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Sprzegto ROTEX® SP "nieiskrzace" jest czescig linii produktowej elastycznych sprzegiet ktowych.
Zaleznie od swojej konstrukcji moze petni¢ role zabezpieczajgcg przed przecigzeniem, jako sprzegto z
tamanym kotkiem. Ponadto ROTEX® SP "nieiskrzace" jest typoszeregiem sprzegiet nieis-
krzgcych/przewodzacych elektrycznie. Typ ZS-DKM-C (nr 085) charakteryzuje sie mozliwoscig demon-

tazu promieniowego.
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rysunek 1: wykonanie GN (nr 080) - element 1, 1a, 1b: stal (St)

rysunek 2: wykonanie GN (nr 080) - element 1, 1a, 1b: zeliwo szare

(GJL)
Tabela 1: wykonanie GN (nr 080) - element 1, 1a, 1b: stal (St)
tacznik wymiary [mm] ¥ wymiary [mm] ¥
a element 1, 1a, 1b stal (St) element 1c
. (element 2)  ele- maks. ele- maks.
rozmiar nominalny ment Srednica ment | Srednica
moment obr. | (St) otworu di L Iy E b S Dy ds |[D,D:| N otworu d2 I Da
[Nm] 2) 2)
la 78 30
24 35 b 35 98 50 18 14 2,0 55 27 55 - 1c 28 30 | 61
la 90 35
28 95 b 40 115 T 60 20 15 | 25 | 65 30 65 - 1c 32 35 | 72
1 114 45 70 27
38 190 b 48 139 | 70 24 18 | 3,0 | 80 38 80 - 1c 42 45 | 87
1 126 | 50 85 28
42 265 b 55 151 | 75 26 20 | 30 | 95 46 995 - 1c 48 50 | 103
1 140 | 56 95 32
48 310 b 62 164 | 80 28 21 | 35 | 105 | 51 105 - 1c 55 56 | 114
1 160 65 110 37
55 410 b 74 185 | 90 30 22 | 40 | 120 | 60 120 - 1c 65 65 | 130
1 185 75 115 47
65 625 b 80 510 | 100 35 26 4,5 | 135 68 135 n 1c 75 75 | 146
Tabela 2: wykonanie GN (nr 080) - element 1, 1a, 1b: zeliwo szare (GJL)
' iV wymiary [mm] ¥ wymiary [mm] ¥
gezni element 1, 1a, 1b: Zzeliwo szare (GJL) element 1c
. (element 2) | ele- maks ele- maks
rozmiar nominalny ment éredni(‘;a ment érednic;a
moment obr. | (GJL) L Iy E b s Dy dy |D,D;i| N I Da
otworu d1 otworu d2
[Nm] 2) 2)
1 40 66
38 190 la 48 114 4 24 18 | 3,0 | 80 38 78 37 1c 42 45 | 87
1b 139 | 70 62
1 45 75
42 265 la 55 126 | 50 26 20 | 30 | 95 46 94 40 1c 48 50 | 103
1b 151 75 65
1 52 85
48 310 la 62 140 56 28 21 3,5 | 105 51 104 45 1c 55 56 | 114
1b 164 | 80 69
55 410 1 60 1160 | 65 | 30 | 22 | 40 [ 120 | 60 2 52 | 1c 65 | 65 | 130
la 74 ' 118
65 625 1 70 185 | 75 35 26 | 45 | 135 | 68 | 115 | 61 1c 75 75 | 146

1) maksymalny moment obrotowy sprzegta Tk maks. = moment znamionowy sprzegta Ty X 2
2) $rednice otworéw w tolerancji H7, rowek wpustowy wg DIN 6885 cz. 1 [JS9] oraz wkret ustalajgcy
3) wymiary G oraz t podano w tabeli 9

Chronione zgodnie z
ISO 16016.

podpisano:

2020-09-29 Shg

zastepuje:

sprawdzono:

2020-09-29 Shg

zastgpione:




Woas At " KTR-N 40228 PL
ROTEX® SP "nieiskrzace ,
KTR-Group . . strona: 4z28
Instrukcja eksploatacji -
wydanie: 6
1 Dane techniczne|
i
L
. d
|
=]
\ \
)
T T <T
g 4—— —gH—FT 38
/\@ |S:
) — 7‘7
i
S b S
Ly E 1,
rysunek 3: wykonanie GND (nr 082)
Tabela 3: wykonanie GND (nr 082)
_ wymiary [mm] ¥
' ’fac_znlk (element 2) element 1c
rozmiar nominalny moment obr. maks. rednica
[Nm] otworu d1 2) L |1, |2 E b S DA dH a
24 35 28 78 30 18 14 2,0 61 27
28 95 32 90 35 20 15 25 72 30
38 190 42 114 45 24 18 3,0 87 38
42 265 48 126 50 26 20 3.0 103 46 4
48 310 55 140 56 28 21 35 114 51
55 410 65 160 65 30 22 4,0 130 60
65 625 75 185 75 35 26 4,5 146 68

1) maksymalny moment obrotowy sprzegta Tk mas. = moment znamionowy sprzegta Tyy X 2
2) srednice otworéw w tolerancji H7, rowek wpustowy wg DIN 6885 cz. 1 [JS9] oraz wkret ustalajgcy
3) wymiary G oraz t podano w tabeli 9
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rysunek 4: wykonanie EN (nr 081) - element 1, 1a, 1b: stal (St) rysunek 5: wykonanie EN (nr 081) - element 1, 1a, 1b: Zeliwo szare
(GJL)
Tabela 4: wykonanie EN (nr 081) - element 1, 1a, 1b: stal (St)
tacznik wymiary [mm] ¥ wymiary [mm] 3
a element 1, 1a, 1b stal (St) element 5¢
(element 2)  ele- maks ele- maks
rozmiar nominalny ment érednic;a ment éredniéa
moment obr. | (St) otworu di L Iy E b S Dy | du |D,D1| N otworu d2 I I3 Da
[Nm] 2) 2)
la 78 | 30
24 35 b 35 93 | 50 18 | 14 | 2,0 | 55 | 27 55 - 5c 19 36 | 22 | 61
la 90 | 35
28 95 b 40 115 | 60 20 | 15 | 25| 65 | 30 65 - 5c 22 42 | 26 | 72
1 114 | 45 70 27
38 190 b 48 139 | 70 24 | 18 | 3,0 | 80 | 38 80 : 5c 28 50 | 30 | 87
1 126 | 50 85 28
42 265 1 55 1511 75 26 | 20 | 3,0 | 95 | 46 995 » 5c 35 56 | 34 | 103
1 140 | 56 95 32
48 310 1 62 164 80 28 | 21 | 35 |105| 51 105 a 5c 40 60 | 36 | 114
1 160 | 65 110 37
55 410 b 74 1851 90 30 | 22 | 40| 120 | 60 120 a 5c 45 66 | 40 | 130
1 185 | 75 115 | 47
65 625 b 80 510 | 100 35 | 26 | 45 |135| 68 135 a 5c 55 75 | 44 | 146
Tabela 5: wykonanie EN (nr 081) - element 1, 1a, 1b: zeliwo szare (GJL)
tacznik wymiary [mm] 3 wymiary [mm] ¥
a element 1, 1a, 1b: Zzeliwo szare (GJL) element 5¢
(element 2) | ele- maks ele- maks
rozmiar nominalny ment éredni(‘;a ment érednic;a
moment obr. | (GJL) otworu d1 L Iy E b s Dy | dy |D,D1| N otworl d2 I ls | Da
[Nm] 2) 2)
1 40 66
38 190 la 48 114 45 24 | 18 | 3,0 | 80 | 38 78 37 5c 28 45 | 30 | 87
1b 139 | 70 62
1 45 75
42 265 la 55 126 | 50 26 | 20 | 3,0 | 95 | 46 94 40 5c 35 50 | 34 | 103
1b 151 | 75 65
1 52 85
48 310 la o 0] % fag | 21 |35 {105 |51 [, | *] s 40 |56 |36 |114
1b 164 | 80 69
55 410 L 60 160 | 65 | 30 | 22 | 4,0 | 120 | 60 98 52 5c 45 65 | 40 | 130
la 74 ' 118
65 625 1 70 185 | 75 | 35 | 26 | 45 [135] 68 | 115 | 61 5C 55 75 | 44 | 146

1) maksymalny moment obrotowy sprzegta Tk maks. = moment znamionowy sprzegta Ty X 2
2) $rednice otworéw w tolerancji H7, rowek wpustowy wg DIN 6885 cz. 1 [JS9] oraz wkret ustalajgcy
3) wymiary G, t oraz t1 podano w tabeli 9
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rysunek 6: wykonanie E4-DKM (nr 086)
Tabela 6: wykonanie E4-DKM (nr 086)
tgcznik Y wymiary [mm] ¥ wymiary [mm]
(element 2) element 5bc element 6
rozmiar nominalny maks.
moment obr. Srednica Il, Iz |3, |4 DA a Lcatkowite DH dH Ill E b S
[Nm] otworu d2 ?
24 35 20 22 46 61 4,0 96 55 27 16 18 14 2,0
28 95 22 26 53 72 4,0 110 65 30 18 20 15 2,5
38 190 28 30 62 87 4,0 128 80 38 20 24 18 3,0
42 265 38 34 69 103 4,0 142 95 46 22 26 20 3,0
48 310 42 36 74 114 4,0 152 105 51 24 28 21 3,5
55 410 45 40 82 130 4,0 168 120 60 28 30 22 4,0
65 625 55 44 93 146 4,0 190 135 68 32 35 26 4,5

1) maksymalny moment obrotowy sprzegta Tk maks. = moment znamionowy sprzegta Ty X 2
2) $rednice otworéw w tolerancji H7, rowek wpustowy wg DIN 6885 cz. 1 [JS9] oraz wkret ustalajacy

3) wymiary G, t oraz t1 podano w tabeli 9

Chronione zgodnie z

ISO 16016.

podpisano:

2020-09-

29 Shg

zastepuje:

sprawdzono:

2020-09-

29 Shg

zastgpione:




KTR-N 40228 PL
strona: 72228
wydanie: 6

ROTEX® SP "nieiskrzace"

KTR-Group Instrukcja eksploatacji

|1 Dane techniczne|

lelement] [75/76]1 A (2] [ed e (2] B I[75/76
| 1 3 1
X1 L X2
NN = == 1/\
)
\W‘ — D ‘—‘7
kjf f I
3| = —Z-—- ST %955
L ]
i ]7
== ==l
f2 s b S s b S N
Ll E I E b,
[ [
S B
rysunek 7: wykonanie ZS-DKM-C (nr 085)
Tabela 7: wykonanie ZS-DKM-C (nr 085)
ele- - wymiary [mm]
ment tgcznik Y wymiary [mm] element 6¢
posred | (element 2) element 7.5/7.6 stal (St) FYRYE)
rozmiar ni nominalny maks.
dtugo$ | moment obr. | $rednica | Lcako | 1. | X Ta
¢L [Nm] otwordd | we | b | % | E b s |Du| D Dajdi) N M [Nm] de b
[mm] 2
100 145 49
24 140 35 28 185 30 (22518 (14 | 20| 55 - 61 | 27 | - M6 14 14 89
100 151 41
28 140 95 38 o1 35 (255|120 |15 |25 | 65 - 72 |30 | - | M8 | 35 16 81
100 171 33
38 140 190 45 11 45 [355(24 |18 |3,0| 80 - 87 |38 | - | M8 | 35 22 73
100 178 26
42 140 265 55 218 50 | 39 |26 |20 30| 95 | 85 | 103 |46 | 28 | M10 | 69 30 66
48 140 310 60 230 | 56 | 45 | 28 |21 |35|105| 95 | 114 |51 | 32 | M12 | 120 35 62
140 240 50
55 180 410 70 280 | 65 | 50 | 30|22 |4,0|120| 110 {130 | 60 | 37 | M12 | 120 40 90
200 300 110
140 260 60 | 35|26 (45|135[115| 146 | 68 | 47 [ M12 | 120 48 40
65 180 625 80 300 75 80

1) maksymalny moment obrotowy sprzegta Tk maks. = moment znamionowy sprzegta TKN x 2; przenoszony moment obrotowy jak dla fgcznika
elastycznego 92 ShA-GS

2) srednice otworéw w tolerancji H7, rowek wpustowy wg DIN 6885 cz. 1 [JS9] oraz wkret ustalajgcy

3) rozmiar 42 z elementem posrednim o dtugos$ci L=100 mm wykonanym ze stali

wykonanie 7.5 dzielona piasta DH, zaciskowa bez rowka, do sprzegiet
dwukardanowych

wykonanie 7.6 dzielona piasta DH, zaciskowa z rowkiem, do sprzegiet
dwukardanowych

rysunek 8

Piasty, piasty zaciskowe lub podobne (wykonanie 7.5), bez rowka wpustowego moga byé
uzywane tylko w kategorii 3 i sg oznakowane odpowiednio dla kategorii 3.

Sprzegta ROTEX® z dotaczonymi dodatkowymi elementami moga by¢ zréditem ciepta, is-
krzenia oraz tadunkdw elektrostatycznych (np. wykonania z bebnami hamulcowymi,
tarczami hamulcowymi, ze sprzegtami przecigzeniowymi, wirnikami wentylatoréw itp.) i
zabronione jest stosowanie takich wykonan w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Muszg by¢ w takiej sytuacji przeprowadzone osobne testy.

©©
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Tabela 8: ZS-DKM-C - momenty obrotowe oraz naciski powierzchniowe dla piast zaciskowych DH wy-

konanie 7.5
rozmiar 24 28 38 42 48 55 65
$ruba zaciskajgca M1 Y M6 M8 M8 M10 M12 M12 M12
wymiar t, 10,5 12 17 18 21 26 33
wymiar e; 20 25 30 34 38 44 50
wymiar @Dg1 57,5 72,6 83,2 96,7 108,4 121,8 132,4
wymiar e, - - - 32 36 42,5 45
wymiar @Dy2 - - - 93,3 105,0 119,2 123,5
moment ‘[’,f’lkmr]eca”'a Ta 14 35 35 69 120 120 120
otwor @ moment obr. przenoszony przez tarcie dla piasty zaciskowej [Nm]
nacisk powierzchniowy [N/mm?]
37,1 68,3
@10 75,0 123,4
40,8 75,2
@11 68,2 112,2
44,5 82,0
12 62,5 1028
52,0 95,7 95,7 152,2
@14 53,6 88,1 61,8 90,3
@15 55,7 102,5 102,5 163,0 238,6
50,0 82,3 55,7 84,2 105,9
@16 59,4 109,3 109,3 173,9 254,5
46,9 77,1 54,1 79,0 99,3
@18 66,8 123,0 123,0 195,6 286,3
41,7 68,6 48,1 70,2 88,2
@19 70,5 129,8 129,8 206,5 302,2
39,5 64,9 45,6 66,5 83,6
@20 74,2 136,7 136,7 217,4 318,1 318,1
375 61,7 43,3 63,2 79,4 71,1
@22 81,6 150,3 150,3 239,1 349,9 349,9
34,1 56,1 39,3 57,4 72,2 64,6
@24 89,1 164,0 164,0 260,8 381,7 381,7 381,7
31,3 51,4 36,1 52,7 66,2 59,2 49,3
@25 92,8 170,8 170,8 2717 397,6 397,6 397,6
30,0 49,4 34,6 50,5 63,5 56,8 47,4
@28 103,9 191,3 191,3 304,3 445,3 445,3 445,3
26,8 44,1 30,9 45,1 56,7 50,8 42,3
@30 205 205 326 477 477 477
41,1 28,9 42,1 52,9 47,4 39,5
@32 219 219 348 509 509 509
38,6 27,1 39,5 49,6 44,4 37,0
@35 239 239 380 557 557 557
35,3 24,7 36,1 45,4 40,6 33,8
@38 260 260 413 604 604 604
32,5 22,8 33,3 41,8 37,4 31,2
@40 273 435 636 636 636
21,6 31,6 39,7 35,5 29,6
@42 287 456 668 668 668
20,6 30,1 37,8 33,8 28,2
@45 307 489 716 716 716
19,2 28,1 35,3 31,6 26,3
522 763 763 763
248 26,3 33,1 29,6 24,7
543 795 795 795
250 25,3 31,8 28,4 23,7
598 875 875 875
255 23,0 28,9 25,8 21,5
954 954 954
260 26,5 23,7 19,7
1034 1034
265 21,9 18,2
1113 1113
@70 20,3 16,9
1193
075 15,8
1272
280 14,8
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| 2  Wskazowki |

[2.1 wskazéwki ogéine |

Prosze zapoznac z niniejszg instrukcjg przed zamontowaniem sprzegta.
Prosze zwréci¢ szczegdlng uwage na informacje dotyczace bezpieczenstwa montazu i uzytkowania!l

Sprzegto ROTEX® jest dopuszczone do stosowania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Po-
dczas uzywania sprzegta w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, prosze stosowac sie do wska-
zowek dotyczacych bezpieczenstwa zamieszczonych w zatgczniku A.

Instrukcja eksploatacji jest elementem wyrobu. Prosze przechowywac jg przez caly czas uzytkowania sprzegta.
Prawa autorskie niniejszej instrukcji sg zastrzezone przez KTR.

| 2.2 Oznaczenia dotyczace bezpieczenstwa

Ostrzezenie o0 przestrzeniach
zagrozonych wybuchem

Ostrzezenie przed urazami ciata

Ostrzezenie przed uszkodzeniami
wyrobu

Wskazéwki ogdélne

Ostrzezenie przed goracymi po-
wierzchniami

P DO ®

| 2.3 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Ten symbol oznacza uwagi, ktére moga przyczynic sie do
zapobiegania obrazeniom ciata lub ciezkim obrazeniom
ciata, mogacym doprowadzi¢ do smierci spowodowanej
wybuchem.

Ten symbol oznacza uwagi, ktére moga przyczynic sie do
zapobiegania obrazeniom ciata lub ciezkim obrazeniom
ciata, moggcym doprowadzi¢ do $mierci.

Ten symbol oznacza uwagi, ktére moga przyczyni¢ sie do
zapobiegania uszkodzeniom wyrobu lub maszyny.

Ten symbol oznacza uwagi, ktére moga przyczynic sie do
zapobiegania niepozgdanym rezultatom lub stanom.

Ten symbol oznacza uwagi, ktére mogg przyczynic sie do
zapobiegania poparzeniom gorgcymi powierzchniami,
skutkujgcym lekkimi lub powaznymi obrazeniami ciata.

Podczas montazu, regulacji oraz czynnosci konserwacyjnych sprzegta nalezy bezwzglednie
upewnic¢ sie, ze caly naped jest zabezpieczony przed przypadkowym uruchomieniem. Wi-
rujgce czesci niosa ze soba powazne zagrozenie uszkodzenia ciata. Nalezy bezwzglednie

zapozna¢ sie z catoscia niniejszej instrukcji i stosowa¢ do jej zapiséw.

zpiecznie".

Wszystkie czynnosci zwigzane ze sprzegtem muszg by¢é wykonane zgodnie z zasadg - ,Po pierwsze - be-

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z montazem, konserwacjg lub regulacjg sprzegta nalezy upewnié

sie czy zostat odtgczony naped oraz wspétpracujgce urzgdzenia.

Nalezy zabezpieczyé naped przed przypadkowym witgczeniem - na przyktad poprzez umieszczenie informac;ji

w miejscu pracy lub poprzez usuniecie bezpiecznika z ukfadu zasilania.

Nie dotykac sprzegta podczas jego pracy.

zabezpieczajgce oraz ostony.

Nalezy zabezpieczy¢ sprzegto przed przypadkowym dotknieciem. Nalezy zapewni¢ odpowiednie urzgdzenia

Chronione zgodnie z podpisano: 2020-09-29 Shg zastepuje:
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| 2  Wskazowki |

| 2.4 Wriasciwe uzytkowanie

Do montazu, konserwacji oraz regulacji sprzegta, moze przystapic¢ osoba, ktéra:
e dokfadnie przeczytata i zrozumiata niniejszg instrukcje,

e posiada odpowiednie kwalifikacje techniczne i zostata specjalnie przeszkolona (np. w zakresie bezpieczenst-
wa, srodowiska, logistyki),

e zostata upowazniona i jest do tego uprawniona

Sprzegto moze by¢ uzywane jedynie zgodnie z danymi technicznymi (patrz rozdziat 1). Nieautoryzowane mody-
fikacje w wykonaniu sprzegta sg niedopuszczalne. Nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za wprowadzone
zmiany jak i ich skutki. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzenia technicznych modyfikacji prowadzgcych do
ulepszania wyrobu.

Sprzeglo ROTEX® SP "nieiskrzace" okreslone w niniejszej instrukcji, odpowiada rozwigzaniom technicznym
aktualnym w chwili powstania niniejszej instrukcji.

| 2.5 Dobér sprzegta |

Aby zapewni¢ ciagta i bezawaryjna prace sprzegta, powinno ono zosta¢ dobrane zgodnie z
zaleceniami (zgodnie z normg DIN 740 czes$¢ 2) dla danego zastosowania (patrz katalog,
rozdziat "ROTEX®").

Jezeli warunki pracy (moc, obroty, obciazenie itp.) zmienia sie, sprzegto ponownie musi
zostac zweryfikowane pod wzgledem doboru.

Nalezy upewni¢ sie, ze dane techniczne dotyczace przenoszonego momentu obrotowego,
odnoszg sie wytacznie do tagcznika elastycznego. Moment obrotowy przenoszony przez
potaczenie wal/piasta musi zosta¢ zweryfikowany przez klienta, ktéry ponosi za te czynnosé
peing odpowiedzialnosé.

Dla napedoéw narazonych na drgania skretne (napedy z okresowym lub statym obcigzeniem drganiami skretnymi),
konieczny jest dobdr uwzgledniajgcy obliczenia drgan skretnych, w celu zapewnienia bezpiecznego dziatania
sprzegta. Typowymi napedami narazonymi na drgania skretne sg przyktadowo: napedy z silnikami wyso-
kopreznymi, pompy ttokowe, sprezarki ttokowe, itp. Na zyczenie KTR dokona doboru sprzegta oraz obliczen
drgan skretnych.

2.6 Odniesienie do Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE

Zgodnie z Dyrektywa Maszynowg 2006/42/WE, sprzegta dostarczone przez KTR nalezy traktowaé jako elementy,
ktére nie sg w catoéci lub czesciowo zmontowanymi urzgdzeniami/maszynami. W konsekwencji KTR nie ma
obowigzku wystawiania deklaracji wigczenia. W celu uzyskania szczegdtowych informacji na temat bezpiecznego
montazu, uruchomienia i bezpiecznej eksploatacji nalezy zapoznac sie z niniejszg instrukcjg eksploataciji, biorgc
pod uwage podane w niej ostrzezenia.

| 3 Przechowywanie, transport i opakowanie

| 3.1 Przechowywanie|

Sprzegto jest dostarczane w stanie pozwalajgcym na przechowywanie w suchym i zadaszonym miejscu przez
okres 6 - 9 miesiecy.

W sprzyjajacych warunkach magazynowania, wtasciwosci tgcznikéw elastycznych (elastomeréw) sprzegiet
pozostajg niezmienione az przez 5 lat.

np. lampy fluorescencyjne, rteciowe lub elektryczne urzagdzenia wysokiego napiecia.
Pomieszczenia z wilgocia nie sg odpowiednie do przechowywania sprzegiet.

Nalezy upewnic¢ sie, ze nie wystepuje rowniez skraplanie pary wodnej. Odpowiednia wilgot-
noscig wzgledng jest wartos¢ ponizej 65 %.

A W pomieszczeniach magazynowych nie moga znajdowac sie urzadzenia wytwarzajace ozon
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|3 Przechowywanie, transport i opakowanie|
| 3.2 Transport i opakowanie
W celu unikniecia obrazen ciata i wszelkiego rodzaju uszkodzen wyrobu, nalezy zawsze
korzystaé¢ z odpowiedniego sprzetu podnoszacego.

Sprzegla sg pakowane w rézny sposob, w zaleznosci od ich rozmiaru, ilosci, a takze rodzaju transportu. O ile
pisemnie nie uzgodniono inaczej, opakowanie bedzie spetnia¢ wymogi wewnetrznych regulacji KTR.

4 Montaz

Dostarczane sprzegto jest zwykle nieztozone. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ wszystkich czesci
sktadowych.

4.1 Elementy sktadowe sprzegiet |

Elementy sprzegta ROTEX® wykonanie GN (nr 080)

element liczba opis
1 1 piasta
1c 1 GN-piasta SP
2 1 tacznik elastyczny (92
ShA)
3 2 wkret wg
DIN EN ISO 4029

rysunek 9: wykonanie GN (nr 080)

Elementy sprzegta ROTEX® wykonanie GND (nr 082)

element liczba opis
1c 2 GN-piasta SP
2 1 tacznik elastyczny (92
ShA)
3 2 wkret wg
DIN EN ISO 4029

rysunek 10: wykonanie GND (nr 082)

Chronione zgodnie z podpisano: 2020-09-29 Shg zastepuje:
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| 4.1 Elementy sktadowe sprzegiet |

Elementy sprzegta ROTEX® wykonanie EN (nr 081)

element liczba opis
1 1 piasta
5 1 tacznik elastyczny (92
ShA)
3 > wkret wg
DIN EN ISO 4029
5¢ 1 EN-piasta SP

rysunek 11: wykonanie EN (nr 081)

Elementy sprzegta ROTEX® wykonanie E4-DKM (nr 086)

element liczba opis
5 5 tacznik elastyczny (92
ShA)
3 2 wkret wg
DIN EN ISO 4029
5bc 2 E4-piasta SP
DKM-tgcznik dys-
6 1
tansowy

rysunek 12: wykonanie E4-DKM (nr 086)

Elementy sprzegta ROTEX® wykonanie ZS-DKM -C (nr 086)

element liczba opis
5 5 tacznik elastyczny (98
ShA-GS)
4 21 Sruba wg
DIN EN ISO 4762
DKM-tgcznik dys-
6c L tansowy SP
piasta dzielona typ
DH z kotkami wg
7.57.6 2 DIN EN ISO 8745
(2 sztuki)
1) dla kazdej piasty DH
rysunek 13: wykonanie ZS-DKM-C (nr 085)
Piasty, piasty zaciskowe lub podobne wykonania bez rowka wpustowego moga by¢ stoso-
wane tylko w kategorii 3 i sg odpowiednio oznaczone kategoria 3.

Chronione zgodnie z podpisano: 2020-09-29 Shg zastepuje:
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| 4.1 Elementy sktadowe sprzegiet

Wiasciwosci standardowych tgcznikéw elastycznych

s . 92 Shore A D 98 Shore A-GS ?
twardos¢ fgcznika T-PUR®
(Shore) . PUR (czerwony)
(pomaranczowy)
. "
oznaczenie
(kolor) Y .
f e

1) do stosowania z wszystkimi wykonaniami oprécz ZS-DKM-C (nr 085)
2) do stosowania tylko z wykonaniem ZS-DKM-C (nr 085)

| 4.2 Wskazowki dotyczgce rozwiertu |

©

Nie wolno przekroczy¢ maksymalnej dopuszczalnej sred-

nicy otworéw d (patrz rozdziale 1 - Dane techniczne).
Wskutek niezastosowania sie do powyzszej uwagi, 2
e Przy wykonywaniu otworéw na waty, nalezy zachowac od-
powiednig wspotsrodkowosé i osiowosé podczas obrobki —
mechanicznej (patrz rysunek 14). S| - ﬂL -

sprzegto moze ulec rozerwaniu. Wirujace czesci rozerwa- :H
]
e Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ wartosci @ dmaks. G
Fj

nego sprzegta stanowiag powazne niebezpieczenstwo.
e Dokfadnie wyréwna¢ piasty podczas wykonywania otworéw. |
e Dotyczy wszystkich wykonan oprécz ZS-DKM-C:
Piasty nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem osiowym
poprzez zapewnienie wkretéw ustalajgcych zgodnych z DIN Y|
EN ISO 4029 lub podktadek i srub mocujgcych od czota pi-
ast. [ A ]i78]A
e Dotyczy tylko wykonania ZS-DKM-C:
Piasty nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem osiowym

poprzez zapewnienie wkretéw ustalajgcych lub podktadek i
$rub mocujgcych od czota piast.

rysunek 14: wspoétsrodkowos¢ i osiowosé
obrobki

Klient ponosi wszelka odpowiedzialnos¢ za dokonywang obrébke mechaniczng piast i
czesci sprzegiet nierozwierconych, z otworami wstepnymi jak réwniez z otworami gotowy-
mi. W takich przypadkach KTR nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek niepra-
widlowosci w procesie obrébki mechanicznej.

KTR dostarcza piasty nierozwiercone, piasty rozwiercone wstepnie i czesci zamienne do
sprzegiel dokltadnie wedtug zaméwienia klienta. Czesci te dodatkowo sg oznakowane sym-
bolem @.

Informacje dotyczace nierozwierconych lub wstepnie rozwierconych elementéw sprzegiel z
oznakowaniem ochrony przeciwwybuchowej:

Zasadniczo firma KTR dostarcza sprzegta lub piasty sprzegiet z oznakowaniem ochrony prze-
ciwwybuchowej jako nierozwiercone lub wstepnie rozwiercone tylko na wyrazne zyczenie klienta.
Warunkiem wstepnym jest oswiadczenie klienta o wytgczeniu odpowiedzialnosci KTR, powodujgce
przejecie przez klienta wszelkiej odpowiedzialnosci za prawidtowo przeprowadzong obrobke me-
chaniczna.

Chronione zgodnie z
ISO 16016.
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|4.2 Wskazéwki dotyczgce rozwiertu|
Tabela 9: wkret mocujacy DIN EN ISO 4029
rozmiar 24 28 38 42 48 55 65
wymiar G M5 M8 M8 M8 M8 M10 M10
wymiar t 10 15 15 20 20 20 20
wymiar t1 ? 6 7 7 10 10 12 12
moment dokrecania T [Nm] 2 10 10 10 10 17 17
1) wymiar t dotyczy tylko wykonan GN i GND
2) wymiar t1 dotyczy wykonan EN i E4-DKM
Tabela 10: sruba wg DIN EN 1SO 4762 - 12.9
rozmiar 24 28 38 42 48 55 65
wymiar G M6x20 M8x25 M8x30 M10x30 M12x35 M12x40 M12x40
liczbaz 2 2 2 2 2 2 2
moment dokrecania T, [Nm] 14 35 35 69 120 120 120

1) dla kazdej piasty DH

Tabela 11: zalecane pasowania zgodnie z DIN 748/1

Srednica otworu [mm] . . L .
tolerancja $rednicy watu tolerancja $rednicy otworu
ponad do
50 ké H7
50 m6 (standard KTR)

Jesli piasta bedzie osadzana na wpust, powinien on odpowiada¢ tolerancji ISO JS9 (standard KTR) dla nor-
malnych warunkoéw pracy lub ISO P9 dla ciezkich warunkow pracy (czesto zmienny kierunek obrotéw, udary, itp.).
Rowek wpustowy powinien by¢ umieszczony pomiedzy ktami piasty. W celu zabezpieczenia przed osiowym

przesuwanie

m sie piasty nalezy zastosowac wkret ustalajgcy, umieszczony na rowku wpustowym.

Moment obrotowy przenoszony przez potgczenie wat/piasta musi zosta¢ zweryfikowany przez klienta, ktéry pono-
si za te czynnos$¢ petng odpowiedzialnosé.

| 4.3 Montaz sprzegta (ogdlnie) |

TODOOP A

Zaleca sie sprawdzenie wymiarow otworéw, watéw, rowkow wpustowych i wpustow przed
przystapieniem do montazu.

Podgrzanie piast (do okoto 80 °C) umozliwia tatwiejszy ich montaz na watach. Nie jest ko-
nieczne dla wykonania ZS-DKM-C.

Nalezy zwréci¢ uwage na niebezpieczenstwo zaptonu w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem.

Dotykanie rozgrzanych piast grozi poparzeniem.
Zaleca sie stosowanie specjalnych rekawic.

Podczas montazu nalezy upewnic¢ sie, ze wymiar E (patrz tabela 1 do 7) zostat zachowany,
aby lacznik elastyczny mégt przemieszczaé sie osiowo.
Niezastosowanie sie do powyzszej uwagi grozi zniszczeniem sprzegta.

W przypadku aplikacji w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, wszystkie wkrety ustala-
jace jak rowniez pozostate potaczenia sSrubowe musza by¢ dodatkowo zabezpieczone przed
samoistnym poluzowaniem, np. za pomoca kleju Loctite (o sredniej sile klejenia).

Po montazu tacznik elastyczny nalezy wyréwnacé centralnie pomiedzy piastami lub ele-
mentami posrednimi.

Chronione zgodnie z
ISO 16016.

podpisano: 2020-09-29 Shg zastepuje:
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|4.4 Montaz wykonan GN, GND i EN |

e Natozy¢ piasty na waly strony napedzajgcej i napedzanej (patrz rysunek 15).
o Wiozyc tacznik elastyczny pomiedzy kly piasty po stronie napedzajgcej lub napedzane;.
e Ustawi¢ maszyny tak, aby zostat uzyskany wymiar L miedzy piastami sprzegta (patrz rysunek 16).

e Jezeli maszyny sg przytwierdzone do podtoza, uzyskanie wymiaru L mozna zapewni¢ poprzez przesuwanie
piast na watach maszyn.

e Dokreci¢ wkrety ustalajgce DIN EN I1SO 4029 (momenty dokrecania podano w tabeli 9).
Jezeli srednice watéw z uwzglednieniem zastosowanych wpustow sa mniejsze niz wymiar

& du (patrz tabela 1 do 5) tacznika elastycznego, jeden lub obydwa waly mozna wsuna¢ do
tacznika elastycznego.

L
ij Eza u u )
e — L e — z
g\ — E% ————— — ) —— 5 T
) I | n
wal strony LZE j E— wal strony i a )
napedzane) napedzajace) &
/ \
piasta piasfa L
rysunek 15: montaz piast rysunek 16: montaz sprzegta

4.5 Montaz wykonanie E4-DKM

¢ Natozy¢ E4-piasty na waly strony napedzajgcej i napedzanej (patrz rysunek 17).
o Wewnetrzne strony piast E4 muszg by¢ zlicowane z czotami watdw, na ktérych sie znajduja.

¢ Unieruchomi¢ piasty E4, dokrecajgc wkrety ustalajgce DIN EN ISO 4029 (moment dokrecania podano w tabel
9).

e Umiesci¢ obydwa taczniki elastyczne miedzy ktami piast E4 (po stronie napedzajacej i napedzanej).
e Umiesci¢ element posredni DKM ktami miedzy ramionami jednego z dwdch tgcznikéw elastycznych.

e Przesunaé taczone maszyny w kierunku osiowym, az do uzyskania wymiaru Lcatkowite (patrz rysunek 18 oraz

tabela 6).

T = == A T = =3
wal sfrony wal sfrony i% EE
napedzane| napedzajace)

plasta plasta L Ges
rysunek 17: montaz piast E4 rysunek 18: montaz sprzegta
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| 4.6 Montaz wykonanie ZS-DKM-C |

¢ Rozmontowac¢ catkowicie piaste dzielong (patrz rysunek 19).
e Ztozy¢ korpusy piast razem z tgcznikami elastycznymi i elementem posrednim DKM SP (patrz rysunek 20).

e Zamontowac tak ztozony zesp6t wraz z oddzielonymi poprzednio czesciami piast na wale strony napedzane;j i
napedzajgcej, a nastepnie wkreci¢ sruby piasty (patrz rysunek 21).

o Wstepnie recznie skrecic¢ obie czesci piasty tak, aby oparty sie na wale.

e Przesunac piasty zaciskowe DH w kierunku osiowym, az do uzyskania wymiaru Lcatkowite (patrz rysunek 22
oraz tabela 7).

e Zabezpieczyé piasty DH przez obustronne dokrecenie $rub zaciskajgcych. Sruby nalezy dokrecaé uzywajac
klucza dynamometrycznego, az do uzyskania wartosci momentu dokrecania Ta podanego w tabeli 10.

Po uruchomieniu sprzegta, momenty dokrecania srub muszg by¢ kontrolowane podczas
standardowych przeglagdéw okresowych.

rysunek 20: montaz korpusow piast, tacznikow elastycznych i elementu
posredniego DKM SP

=
—
LGes
rysunek 21: montaz sprzegta na watach rysunek 22: montaz sprzegta
Chronione zgodnie z podpisano: 2020-09-29 Shg zastepuje:
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|4.7 Odchytki - ustawienie sprzegiell

Wartosci odchytek z tabeli 12 do 14 zapewniajg odpowiednie bezpieczenstwo oraz kompensowanie odchytek
wynikajgcych z wplywow srodowiskowych np.: rozszerzalnosci cieplnej, osiadania podtoza.

stosowania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, waly maszyn musza by¢ dokladnie
wyosiowane.

Nalezy bezwzglednie stosowac¢ sie do zalecanych wartosci odchytek (patrz tabela 12 do 14).
Jesli wartosci te zostang przekroczone, sprzegto ulegnie zniszczeniu.

Doktadne wyosiowanie sprzegta, wydtuza jego zywotnosé.

W przypadku stosowania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem grupa IIC, dopuszczalne
odchylki sa tylko potowg przedstawionych wartosci (patrz tabela 12 do 14).

& W celu zapewnienia dlugiej zywotnosci sprzegta oraz unikniecia zagrozen wynikajacych ze

Objasnienie:
o Wartosci odchytek przedstawione w tabeli 12 do 14 sg wartosciami maksymalnymi, ktére nie mogag wystepo-

wac jednoczesnie. Jesli wystepuje jednoczesnie odchyika promieniowa i kgtowa, dopuszczalne wartosci od-
chytek nalezy przyjaé proporcjonalnie (patrz rysunek 25).

e Nalezy sprawdzi¢ czujnikiem zegarowym, suwmiarkg lub szczelinomierzem czy wartosci odchytek z tabeli 12
do 14 nie zostaty przekroczone.

z g \ \
I ) . f ) i ‘
b= 2 !
< |
o s e — H-—-—1C= — 1 |
. ]
— 1 ) I ) ‘ ‘
g =5 | |
! o )L AKa
- o L
odchytka katowa odchytka promieniowa odchytka osiowa
AKw = Limaks. - Limin. [mm] ‘ ‘ Lmaks = L + AKa [mm] ‘

rysunek 23: odchyiki (sprzegto jednokardanowe)

[ )|
AKa AKa

odchytka osiowa

rysunek 24: odchyiki (sprzegto dwukardanowe)

odchytka promieniowa
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|4.7 Odchytki - ustawienie sprzegiell

Przyktad dla odchytek pokazanych na rysun-

ku 25:

Przykiad 1:
AKr =30 %
AKw =70 %

Przykiad 2:
AKr = 60 %
AKw =40 %

AKecatkowite = AKr + AKw < 100 %

Tabela 12: odchyiki - tagcznik 92 Shore A

rysunek 25: potgcze-

nie odchytek

odchytka katowa AK, % ——o=

100%

90% L

80% ——1—

0%

60%

50%

L0%

30%

20%

10%

AN

0% 20% 30% L0% 50% 60% 7T0% 80% 90% 100%

odchytka promieniowa AK. % ——

rozmiar 24 28 38 42 48 55 65
. -0,5 -0,7 -0,7 -1,0 -1,0 -1,0 -1,0
maks. odchytka osiowa AKa [mm] 1.4 15 1.8 2.0 21 2.2 2.6
maks. odchytka promieni- | 1500 obr./min 0,22 0,25 0,28 0,32 0,36 0,38 0,42
owa AKr [mm] przy 3000 obr./min 0,15 0,17 0,19 0,21 0,25 0,26 0,28
AKw [stopnie] maks. odchytka kgtowa przy 0.9 0.9 1,0 1,0 11 11 1,2
n=1500 obr./min AKw [mm] 0,85 1,05 1,35 1,70 2,00 2,30 2,70
AKy [stopnie] maks. odchytka katowa przy 08 08 0,9 0,9 1,0 1,0 11
n=3000 obr./min AKw [mm] 0,75 0,85 1,10 1,40 1,60 2,00 2,30
Tabela 13: odchyiki - wykonanie E4-DKM (nr 086)
rozmiar 24 28 38 42 48 55 65
. +1,4 +1,5 +1,8 +2,0 +2,1 +2,2 +2,6
maks. odchytka osiowa AKa [mm] 1,0 14 14 20 2.0 2.0 2.0
maks. odchytka promieni- | 1500 obr./min 0,59 0,66 0,77 0,84 0,91 1,01 1,17
owa AKr [mm] przy n = 3000 obr./min 0,53 0,60 0,70 0,75 0,82 0,81 1,05
AKw [Stopnie] maks. od- 1500 obr./min 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
chytka katowa przy n = 3000 obr./min 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Tabela 14: odchyiki - tacznik 98 Shore A-GS - wykonanie ZS-DKM-C (nr 085)
maks. od- maks. odchytka maks. odchytka promieniowa AK: [mm]
chytka osi- katowa AKw dla podanych wymiaréw L przy n =
rozmiar [stopnie] przy n = 1500 obr./min 3000 obr./min
owa AKa  [=9500 T 3000
[mm] . . 100 140 180 250 100 140 180 250
obr./min | obr./min
24 +1,4/-1,0 1,0 0,75 1,17 1,87 - - 0,87 1,40 - -
28 +15/-1,4 1,0 0,75 1,06 1,76 - - 0,80 1,32 - -
38 +1,8/-1,4 1,0 0,75 0,99 1,69 - - 0,74 1,27 - -
42 +2,0/-2,0 1,0 0,75 0,91 1,60 - - 0,68 1,20 - -
48 +2,1/-2,0 1,0 0,75 0,87 1,57 - - 0,65 1,18 - -
55 +2,2/-2,0 1,0 0,75 0,70 1,40 2,09 - 0,52 1,05 1,57 -
65 +2,6/-2,0 1,0 0,75 - 1,31 2,00 - 0,98 1,50 -
Chronione zgodnie z podpisano: 2020-09-29 Shg zastepuje:
ISO 16016. sprawdzono: 2020-09-29 Shg zastgpione:
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5 Uruchamianie|

Przed uruchomieniem sprzegta nalezy sprawdzi¢ dokrecenie wkretow ustalajgcych, wyosiowanie oraz wymiar E,
wprowadzi¢ korekty jesli to konieczne; nalezy réwniez sprawdzi¢ wszystkie potgczenia Srubowe odnosnie mo-
mentéw dokrecania, w zaleznosci od rodzaju sprzegta.

W przypadku aplikacji w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, wszystkie wkrety ustala-
jace jak rowniez pozostate potaczenia sSrubowe musza byé dodatkowo zabezpieczone przed
samoistnym poluzowaniem, np. za pomoca kleju Loctite (o sredniej sile klejenia).

Bezwzglednie nalezy zapewni¢ ochrone przed nieumysinym dotknieciem sprzegta. Jest to wymagane zgodnie z
normg DIN EN I1SO 12100 (Bezpieczenstwo maszyn) oraz dyrektywg 2014/34/UE i musi stanowi¢ zabezpieczenie
przed:

e dotknieciem matym palcem,
e spadajgcymi przedmiotami.

Ostona moze posiadaé otwory niezbedne do rozpraszania ciepta. Otwory muszg byé zgodne z normg

DIN EN ISO 13857.

Ostona musi przewodzi¢ elektrycznosé i by¢ uziemiona. Aluminiowe tgczniki pompa-silnik oraz pierscienie
ttumigce (z materiatu NBR) mozna uzy¢ jako elementy fgczace silnik z pompa, jesli zawartos¢ magnezu jest
ponizej 7,5 %. Ostona moze by¢ zdjeta wytgcznie po zatrzymaniu czesci bedgcych w ruchu.

W przypadku uzytkowania sprzegta w przestrzeniach zagrozonych wybuchem pytu oraz w
gornictwie, uzytkownik musi upewnic sie, Zze nie wystepuje akumulacja pytu do wartosci
krytycznej, pomiedzy pokrywa i sprzegtem. Sprzegto nie moze pracowa¢ w miejscu akumu-
lacji pytu.

Przy ostonach posiadajacych niezabezpieczone otwory w goérnej czesci, nie mozna uzywaé
metali lekkich jako gdérnej czesci ostony, jesli sprzegto pracuje w strefie nalezacej do grupy
Il (jesli mozliwe ostona ze stali nierdzewnej).

W przypadku pracy sprzegta w gornictwie (grupa urzadzen | M2), pokrywa nie moze by¢
wykonana z metali lekkich. Dodatkowo musi byé ona odporna na wyzsze obcigzenia me-
chaniczne niz miatoby to miejsce przy stosowaniu w grupie Il.

Podczas pracy sprzegta nalezy zwraca¢ uwage na:

e dziwne odgtosy
e wystepujgce drgania.

nalezy natychmiast wytaczy¢. Nalezy znalez¢ przyczyne usterki i zgodnie z tabelg ,,Usterki*
sprébowacé usuna¢ usterke wg zalecenn. Wymienione w tabeli przyczyny usterek moga
stuzy¢ wytacznie jako wskazoéwki. Aby ustali¢ przyczyne usterki nalezy uwzglednié wszyst-
kie czynniki majace wptyw na prace sprzegta.

& Jesli podczas pracy sprzegta zostang zauwazone jakiekolwiek nieprawidtowosci, naped

Warstwa wierzchnia sprzegta:

Jesli naktadana jest powloka (podkiad, lakier itp.) na sprzegto uzywane w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem, wymogi przewodnosci oraz grubosé warstwy muszg zostaé
zachowane. W przypadku malowania warstwg o grubosci do 200 pm, tadunek elektrostaty-
czny nie wystepuje. Powtoki lakiernicze i inne o grubosci przekraczajgcej 200 ym sa gene-
ralnie niedopuszczalne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Dotyczy to réwniez
powlok wielowarstwowych, ktérych catkowita grubos¢ przekracza 200 um. W przypadku
malowania lub powlekania nalezy upewni¢ sie, ze elementy sprzegta przewodzg elektrycznie
do urzadzenial/urzadzen, ktoére maja by¢ potaczone, tak aby wyréwnanie potencjatéw nie
zostato zaklécone przez natozony lakier lub powtoke. Ponadto nalezy upewni¢ sie, ze ozna-
kowanie sprzegta pozostaje czytelne. Malowanie lub powlekanie tacznika elastycznego jest
generalnie niedopuszczalne.

Chronione zgodnie z podpisano: 2020-09-29 Shg zastepuje:

ISO 16016. sprawdzono: 2020-09-29 Shg zastgpione:
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6  Usterki - przyczyny oraz usuwanie|

Nizej wymienione btedy mogg prowadzi¢ do nieprawidtowej eksploataciji sprzegta ROTEX®. Dodatkowo w stosun-
ku do wymogéw instrukcji eksploataciji, prosze upewni¢ sig, ze uniknieto przedmiotowych btedow.

Wymienione btedy moga by¢ jedynie wskazéwkg. Podczas szukania przyczyn nieprawidtowosci, nalezy wzig¢
pod uwage réwniez elementy wspotpracujgce ze sprzegtem.

€&

postepowania.

Btedy ogdlnie nieprawidioweqo uzytkowania

¢ Dane istotne dla doboru sprzegta nie zostaty dostarczone.
¢ Obliczenia dotyczgce potaczenia wat-piasta nie zostalty wziete pod uwage.

e Zamontowano elementy sprzegta uszkodzone podczas transportu.

Nieprawidiowe uzytkowanie sprzegta moze staé sie przyczyng zaptonu.
Dyrektywa 2014/34/UE wymaga zaréwno od producenta jak i uzytkownika, specjalnego

¢ Jesli zamontowano podgrzane piasty, dopuszczalna temperatura zostata przekroczona.
e Tolerancje montowanych ze sobg czesci nie zostaly wziete pod uwage.

¢ Momenty dokrecania sg zbyt mate / przekroczone.
e Elementy zostaty zamienione przez pomytke / ztozone razem nieprawidtowo.

e Brak fgcznika elastycznego/elementéow DZ lub nieprawidtowy tgcznik/elementy DZ zostaly umieszczone w

sprzegle.

¢ Nie zastosowano oryginalnych czesci KTR.
e Zastosowano stare i/lub zuzyte fgczniki elastyczne/elementy DZ.
¢ Nie zachowano odpowiednich okreséw czasu miedzy przegladami.

usterki

uwagi dotyczace przes-

zmienny hatas po-
dczas pracy sprzegta
lub/i wystepujace
drgania

wytamanie kidw piast

przedwczesne
zuzycie tacznika

Chronione zgodnie z

ISO 16016.

przyczyny trzeni zagrozonych usuwanie
wybuchem
| 1) wytgczy¢ maszyne
w\ilzzrrz?;tntie{mfzer:iakgjrﬁigge- 2) usungc¢ przyczyne niewspotosiowosci (np.
. A o . 2 ’ poprawi¢ mocowanie do podtoza, wyelimi-
niewspotosiowosc zpieczenstwo zaptonu . P .
7 nowac rozszerzalnos¢ cieplng elementéw
wskutek wysokiej tempe- o iar E !
ratury maszyny, zmieni¢ wymiar E sprzeg a)
3) dokonac kontroli zuzycia, patrz rozdziat 10.2
wzrost temperatury po- | 1) wytgczy¢ maszyne
utrata wkretdw ustala- | wierzchni tgcznika, niebe- | 2) sprawdzi¢ osiowanie sprzegta
jacych potozenie piast | zpieczenstwo zaptonu ze | 3) dokreci¢ wkrety ustalajgce i zabezpieczy¢
na watach wzgledu na gorgce po- przed samoistnym wykreceniem
wierzchnie 4) dokonac¢ kontroli zuzycia, patrz rozdziat 10.2
wytamanie kfow D wy%ag:zyg maszyne
2) wymieni¢ cate sprzegto
wskutek udaru / prze- S :
ciazenia 3) sprawdzi¢ osiowanie
a 4) znalez¢ przyczyne przecigzenia
1) wytaczy¢ maszyne
. . . 2) sprawdzi¢ parametry pracy, dobra¢ wigksze
nieodpowiednie nlebezpleczenstyvo . sprzegto (wzigé pod uwage przestrzen mon-
- spowodowane wirujgcymi .
dobranie sprzegta fragmentami kiow tazowsg)
9 3) zamontowac nowe sprzegto
4) sprawdzi¢ osiowanie
1) wytaczy¢ maszyne
pomyika w obstudze 2) wymieni¢ cate sprzegto
maszyny 3) sprawdzi¢ osiowanie
4) przeszkoli¢ obstuge
| 1) wytgczy¢ maszyne
w\ilézrrz%itntie%mcfzer:iaktaurﬁigge- 2) usungc¢ przyczyne niewspotosiowosci (np.
. . s ; A ’ poprawi¢ mocowanie do podtoza, wyelimi-
niewspotosiowos¢ zpieczenstwo zaptonu . P .
5 nowac rozszerzalnosé cieplng elementéow
wskutek wysokiej tempe- o iar E !
ratury maszyny, zmieni¢ wymiar E sprzeg a)
3) dokonac¢ kontroli zuzycia, patrz rozdziat 10.2
podpisano: 2020-09-29 Shg zastepuje:
sprawdzono: 2020-09-29 Shg zastgpione:
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6  Usterki - przyczyny oraz usuwanie|
uwagi dotyczace przes-
usterki przyczyny trzeni zagrozonych usuwanie
wybuchem
np. kontakt z agre- 1) wytaczy¢ maszyne
: A i 2) rozmontowac sprzegto i usung¢ resztki
sywnymi cieczami / tgcznika
olezjz)rlﬂtlilvv;ggylgn?sz;;u, 3) zséaé\évidzié sprzegto i wymieni¢ zniszczone
temﬁzraéza?kﬂgggzema 4) wilozy¢ tgcznik, zmontowaé sprzegto
fizyczhymi Zmianami 5) sprawdzi¢ i poprawi¢ osiowanie
tacznika 6) zabezpieczy¢ sprzegto przed szkodliwymi
przedwezesne dla tgcznika czynnikami
zuzycie tacznika 1) wytaczy¢ maszyne
2) rozmontowac sprzegto i usungc¢ resztki
zbyt wysoka/niska facznika
temperatura otoczenia 3) sprawdzi¢ sprzegto i wymienic zniszczone
/ styku dla tacznika niebezpieczenstwo czesci
elastycznego dopus- | spowodowane wirujgcymi | 4) wiozy¢ tgcznik, zmontowac sprzegto
zczalny zakres fragmentami kiow 5) sprawdzi¢ i poprawi¢ osiowanie
-30 °C/+90°C 6) sprawdzi¢ i wyregulowa¢ temperature (u-
sungc¢ objaw przez zastosowanie fgcznika o
innych wtasnosciach)
1) wytaczy¢ maszyne
2) rozmontowac sprzegto i usungc resztki
d tacznika
przedwezesne 3) sprawdzi¢ sprzegto i wymienic zniszczone
zuzycie tacznika czesCi
(wypiywanie materiatu drgania napedu 4) wiozy¢ tgcznik, zmontowaé sprzegto
L%C:r:iz%f;aﬁgxz,;ggg 5) sprawdzi¢ i poprawi¢ osiowanie
6) ustali¢ przyczyne drgan (usung¢ objaw

poprzez zastosowanie fgcznika o mniejszej
lub wiekszej twardosci)

A

7  Utylizacja

Jezeli sprzegto pracuje ze zuzytym tacznikiem (patrz rozdziat 10.3), nie jest zapewnione
prawidtowe dziatanie.

W zakresie ochrony srodowiska prosimy o utylizacje opakowan lub wyrobdw, po zakonczeniu ich eksploataciji,
zgodnie z przepisami prawa i normami, ktére majg odpowiednio zastosowanie.

e Metal

Wszelkie elementy metalowe muszg zosta¢ oczyszczone i ztomowane.

e Materiaty poliamidowe

Materiaty poliamidowe muszg by¢ zbierane i utylizowane przez podmiot utylizujgcy odpady.

Chronione zgodnie z

ISO 16016.

podpisano:

2020-09-29 Shg

zastepuje:

sprawdzono:
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8 Konserwacjai serwis |

Sprzegio ROTEX® nie wymaga wielu zabiegdw konserwacyjnych. Zalecamy przeprowadzenie kontroli wzrokowe;j
sprzegta co najmniej raz w roku. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stan fgcznika elastycznego w sprzegle.

e Poniewaz tozyska maszyny od strony napedzajgcej i napedzanej mogg osiada¢ podczas przebiegu obcigze-
nia, nalezy sprawdzi¢ wyosiowanie sprzegta i w razie konieczno$ci przeprowadzi¢ ponownie osiowanie.

e Elementy sprzegta muszg by¢ kontrolowane pod katem uszkodzen.
e Potgczenia sSrubowe muszg by¢ kontrolowane wzrokowo.

Po uruchomieniu sprzegta, momenty dokrecania srub musza by¢ kontrolowane podczas
standardowych przegladéw okresowych.

Stosujac sprzegta w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, nalezy przestrzegaé¢ zapiséw w
rozdziatu 10.2 "Okresy przegladéw sprzegiet w przestrzeniach zagrozonych wybuchem &".

9 Czesci zamienne, adresy punktoéw obstugi klienta

Zaleca sie przechowywanie podstawowych czesci zamiennych w miejscu pracy maszyny, aby zapewnic jej
gotowos¢ do pracy, przyktadowo w przypadku uszkodzenia sprzegta.

Dane teleadresowe partnerow KTR w sprawach czesci zamiennych oraz zaméwieh mozna uzyskac¢ na stronie
internetowej www.ktr.com.

KTR nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci w przypadku stosowania nieoryginalnych czesci
& zamiennych i osprzetu oraz wszelkich szkéd powstatych z tego powodu.

10 Zalacznik A
Wskazéwki i instrukcje dotyczgce uzytkowania w przestrzeni-

ach zagrozonych wybuchem @

Obowigzujgce wykonania/rodzaje piast:

a) Piasty, ktére moga by¢é uzywane w grupie ll, kategoria 2 i 3:
(piasty z rowkiem wpustowym i piasty z pierscieniem CLAMPEX® lub piasty z pier§cieniami zaciska-
jacymi)
e 10 piasta z rowkiem wpustowym i wkretem ustalajgcym
e 7.6 dzielona piasta zaciskowa (DH) z rowkiem wpustowym
e wykonanie GN, EN, GND, ZS-DKM-C oraz E4-DKM z piastami odpowiadajgcymi powyzszej specyfikac;ji

b) piasty ktére moge by¢ uzywane w grupie Il tylko w kategorii 3
(piasty bez rowka wpustowego)
e 7.5 dzielona piasta zaciskowa (DH) bez rowka wpustowego
e wykonanie GN, EN, GND, ZS-DKM-C oraz E4-DKM z piastami odpowiadajgcymi powyzszej specyfikaciji

ROTEX® wykonanie E4-DKM (nr 086) tylko z elementem dystansowym wykonanym ze stali lub z aluminium od-
kuwanego o granicy plastycznosci Rp0.2 =250 N/mm2.

Piasty, piasty zaciskowe lub podobne (wykonanie 7.5), bez rowka wpustowego moga by¢
uzywane tylko w kategorii 3 i s oznakowane odpowiednio dla kategorii 3.

Chronione zgodnie z podpisano: 2020-09-29 Shg zastepuje:

ISO 16016. sprawdzono: 2020-09-29 Shg zastgpione:
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10 Zalacznik A
Wskazowki i instrukcje dotyczace uzytkowania w przestrzeni-

ach zagrozonych wybuchem @

10.1 Zgodne z przepisami, uzytkowanie w przestrzeniach zagrozonych wybuchem @

Warunki pracy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem @

Sprzegta ROTEX® SP spetniajg wymogi uzytkowania wg dyrektywy 2014/34/UE.

1. przemyst (z wyjatkiem gérnictwa)

e Grupa urzadzen |l kategoria 2 i 3 (sprzegfo nie jest dopuszczone/nie jest odpowiednie do stosowania w
urzgdzeniach kategorii 1)

e Grupa substancji G (gazy, mgty, opary), strefa 1 i 2 (sprzegfo nie jest dopuszczone/nie jest odpowiednie do
stosowania w strefie 0)

e Grupa substancji D (pyty), strefa 21 i 22 (sprzegto nie jest dopuszczone/nie jest odpowiednie do stoso-
wania w strefie 20)

e Grupa wybuchowosci lIC (gazy, mgty, opary) (grupy wybuchowoSci lIA i IIB sg zawarte w IIC) oraz
grupa wybuchowosci IlIC (pyty) (grupy wybuchowosci llIA i 1lIB sg zawarte w IlIC)

Klasy temperaturowe:

klasa temperaturowa : PUR/ T-PUR® . .
temperatura otoczenia lub pracy Ta Y dop. temperatura powierzchni
T4 -30 °C do +90 °C +110 °C
T5 -30 °C do +75 °C +95 °C
T6 -30 °C do +60 °C +80 °C

objasnienia:
Maksymalne temperatury powierzchni sg kazdorazowo sumg maksymalnej dopuszczalnej temperatury otoczenia lub pracy T, oraz mak-

symalnego przyrostu temperatury AT o wartosci 20 K, ktory nalezy wzigé pod uwage. W zaleznoéci od klasy temperaturowej, dodano margi-

nes bezpieczenstwa 5 K.

1) Temperatura otoczenia lub pracy T, jest ograniczona do +80 °C z powodu dopuszczalnej statej temperatury pracy stosowanych
elastomerow.

2) Maksymalna temperatura powierzchni +110 °C dotyczy réwniez uzytkowania w miejscach zagrozonych wybuchem z powodu zapylenia.

W przestrzeniach zagrozonych wybuchem

e temperatura zaptonu powstajgcych pytdw musi by¢ co najmniej 1,5 razy wyzsza od temperatury powierzchni,
ktéra nalezy wzigé pod uwage,

e temperatura zarzenia musi by¢ przynajmniej temperaturg powierzchni, ktérg nalezy wzig¢ pod uwage, plus
margines bezpieczenstwa 75 K,

e powstajgce gazy i opary muszg odpowiadac okreslonej klasie temperaturowe;.

2. go6rnictwo

Grupa urzgdzen | kategoria M2 (sprzegfo nie jest dopuszczone/nie jest odpowiednie do stosowania w urzgdzeni-
ach kategorii M1).
Dopuszczalna temperatura otoczenia -30 °C do +90 °C.

Chronione zgodnie z podpisano: 2020-09-29 Shg zastepuje:

ISO 16016. sprawdzono: 2020-09-29 Shg zastgpione:
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10 Zalacznik A

Wskazowki i instrukcje dotyczace uzytkowania w przestrzeni-

ach zagrozonych wybuchem @

10.2 Okresy przegladow sprzegiet w przestrzeniach zagrozonych wybuchem @

kategoria urzadzen

przeglady

W przypadku sprzegiet eksploatowanych w strefie 2 lub 22 obowiagzujg okresy przegladow
i konserwacji zgodnie ze zwykig instrukcjg eksploatacji dla pracy standardowej. Podczas

3G standardowej pracy, ktorg analizujemy pod kgtem niebezpieczenstwa wystapienia
3D zaptonu, sprzegta nie stanowig jakiegokolwiek zrédta zaptonu. W przypadku powstawania
gazow, oparéw i pytow nalezy uwzglednié oraz przestrzega¢ dopuszczalnych temperatur
zarzenia i zaptonu okreslonych w rozdziale 10.1.
Luz obwodowy sprzegta (patrz rozdziat 10.3) zgodnie z dyrektywg 2014/34/UE musi
zostaé sprawdzony wytgcznie w przypadku, gdy uszkodzenie sprzegta i w konsekwenciji
postdj napedu powoduje zagrozenie wybuchem.
Zalecamy profilaktyczng kontrole luzu obwodowego oraz kontrole wzrokowa tgcznikéw
M2 elastycznych. Pierwszy przeglad nalezy przeprowadzi¢ po 3 000 godzin pracy, nie pdzniej
2G niz 6 miesiecy od uruchomienia sprzegta.
D Przy nieznacznym lub braku zuzycia tgcznika stwierdzonym podczas pierwszej kontroli,

brak gazéw i oparéw z
grupy wybuchowosci IIC

kolejne przeglady dla niezmienionych warunkéw pracy sprzegta, odpowiednio po 6 000
godzin pracy, nie pozniej niz po 18 miesigcach.

Przy znacznym zuzyciu tgcznika stwierdzonym podczas pierwszej kontroli, zaleca sie
wymiane tgcznika na nowy, nalezy znalez¢ przyczyne zuzywania sie tgcznika i postepo-
wac zgodnie z zaleceniami z tabeli ,Usterki“.

Okresy miedzy przeglgdami muszg by¢ dostosowane do zmieniajgcych sie warunkow
pracy sprzegta.

M2
2G
2D
Gazy i opary z
grupy wybuchowosci IIC

Luz obwodowy sprzegta (patrz rozdziat 10.3) zgodnie z dyrektywg 2014/34/UE musi
zostaé sprawdzony wytgcznie w przypadku, gdy uszkodzenie sprzegta i w konsekwencji
postdj napedu powoduje zagrozenie wybuchem.

Zalecamy profilaktyczng kontrole luzu obwodowego oraz kontrole wzrokowa tgcznikéw
elastycznych. Pierwszy przeglad nalezy przeprowadzi¢ po 2 000 godzin pracy, nie pézniej
niz 3 miesiecy od uruchomienia sprzegta.

Przy nieznacznym lub braku zuzycia tacznika stwierdzonym podczas pierwszej kontroli,
kolejne przeglady dla niezmienionych warunkéw pracy sprzegta, odpowiednio po 4 000
godzin pracy, nie pozniej niz po 12 miesigcach.

Przy znacznym zuzyciu fgcznika stwierdzonym podczas pierwszej kontroli, zaleca sie
wymiane fgcznika na nowy, nalezy znalez¢ przyczyne zuzywania si¢ tacznika i postepo-
wac zgodnie z zaleceniami z tabeli ,Usterki“.

Okresy miedzy przeglgdami muszg by¢ dostosowane do zmieniajacych sie warunkow
pracy sprzegta.

€&

rysunek 26: ROTEX® SP-sprzegto

Piasty, piasty zaciskowe lub podobne (wykonanie 7.5), bez rowka wpustowego moga by¢é
uzywane tylko w kategorii 3 i s3 oznakowane odpowiednio dla kategorii 3.

ROTEX® SP-sprzegto

o%e%

T
S
9.0, 9.9.%:

rysunek 27: ROTEX® tgcznik elastyczny

Luz pomiedzy ktami piast a tgcznikiem elastycznym musi by¢ sprawdzany szczelinomierzem.
Przy zaobserwowaniu osiggniecia dopuszczalnego zuzycia, tgcznik elastyczny musi zostaé wymieniony naty-
chmiast, bez wzgledu na czas, jaki uptyngt miedzy przeglgdami okresowymi.

Chronione zgodnie z
ISO 16016.

podpisano:

2020-09-29 Shg zastepuje:

sprawdzono:

2020-09-29 Shg zastgpione:
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10.3 Szacunkowe dane dotyczace zuzycia |

W przypadku luzu wiekszego niz X mm, fgcznik elastyczny musi zosta¢ wymieniony.

Ogolny stan sprzegta moze by¢ monitorowany zaréwno podczas postoju, jak i podczas pracy. Jezeli sprzegto jest
kontrolowane podczas pracy, operator musi zapewni¢ odpowiednig i sprawdzong procedure kontroli (np. lampa
stroboskopowa, szybka kamera itp.), ktéra jest jak najbardziej porownywalna z kontrolg podczas postoju. W
przypadku pojawienia sie jakichkolwiek niepokojgcych symptomdéw, kontrole nalezy przeprowadzi¢ podczas
postoju maszyny.

Osiaggniecie granicznych wartosci zuzycia zalezy od warunkéw pracy sprzegta oraz od jego parametréw.

W celu zapewnienia dlugiej zywotnosci sprzegta oraz unikniecia zagrozen wynikajacych ze
stosowania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, waty maszyn musza by¢ doktadnie
wyosiowane.

Nalezy bezwzglednie stosowac sie do zalecanych wartosci odchytek (patrz tabela 12 do 14).
Jesli wartosci te zostang przekroczone, sprzegto ulegnie zniszczeniu.

B=wymiar nowego tacznika

e}

!

szczelinomierz

X=zuzycie

warfosc szacunkowa/

-\ luzu obwodowego
\\ (/‘ \

plasta 2

—

rysunek 28: pomiar zuzycia tgcznika elastycznego rysunek 29: zuzycie tacznika
Tabela 15:
dopuszczalne zuzycie (przy tarciu)
rozmiar Xmaks. [mmM]
ROTEX® facznik elastyczny ROTEX® GS facznik elastyczny
24 3,00 1,00
28 3,00 1,40
38 3,00 1,70
42 4,00 2,00
48 4,00 2,25
55 5,00 2,50
65 5,00 2,75
Chronione zgodnie z podpisano: 2020-09-29 Shg zastepuje:

ISO 16016. sprawdzono: 2020-09-29 Shg zastgpione:
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10.4 Oznaczanie sprzegta w przestrzeniach zagrozonych wybuchem @

Oznakowanie ATEX dla sprzegta ROTEX® nanoszone jest na powierzchnie zewnetrzng lub od jego czota.
tacznik elastyczny lub elementy DZ nie jest znakowany.

Kompletne oznakowanie znajduje sie w instrukcji eksploataciji i/lub na dokumencie dostawy/na paczce.

Ponizsze oznakowanie dotyczy produktéow:

e Piasty ew. element dystansowy bez aluminium
kategoria 2 (piasty ew. piasty zaciskowe z rowkiem wpustowym)

ROTEX® I M2 Ex h | Mb
<rok> I 2G Ex h IlIC T6 .. T4 Gb
I 2D Ex h IlIC T80°C ... T110°C Db

-30°C<Ta< +60°C ... +90°C

KTR Systems GmbH, Carl-Zeiss-StralRe 25, D-48432 Rheine

e Piasty ew. element dystansowy bez aluminium
kategoria 3 (piasty ew. piasty zaciskowe bez rowka wpustowego)

ROTEX® I M2 Ex h | Mb
<rok> I 3G Ex h lIC T6 ... T4 Gc
I 3D Ex h llIC T80°C ... T11l0°C Dc

30°C<Ty< +60°C ... +90°C

KTR Systems GmbH, Carl-Zeiss-StralRe 25, D-48432 Rheine

e Piasty ew. element dystansowy wykonane tylko z aluminium
kategoria 2 (piasty ew. piasty zaciskowe z rowkiem wpustowym)

ROTEX® I 2G Ex h IlIC T6 ... T4 Gb
<rok> @ I 2D Ex h IlC T80°C ... T110°C Db
-30°C<Ta< +60°C ... +90°C

KTR Systems GmbH, Carl-Zeiss-Stral3e 25, D-48432 Rheine

e Piasty ew. element dystansowy wykonane tylko z aluminium
kategoria 3 (piasty ew. piasty zaciskowe bez rowka wpustowego)

ROTEX® I 3G Ex h IIC T6 ... T4 Gce
<rok> @ I 3D Ex h IlIC T80°C ... T110°C Dc
-30°C<T,< +60°C ... +90°C

KTR Systems GmbH, Carl-Zeiss-Stral3e 25, D-48432 Rheine

Oznakowanie skrocone:
(Skrocone oznakowanie stosowane jest tylko wtedy, gdy nie ma innej mozliwosci ze wzgledu na dziatanie lub ogra-
niczone miejsce.)

i & CEB

Chronione zgodnie z podpisano: 2020-09-29 Shg zastepuje:

ISO 16016. sprawdzono: 2020-09-29 Shg zastgpione:
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10.4 Oznaczanie sprzegta w przestrzeniach zagrozonych wybuchem @

Odmienne oznakowanie jest wazne do dnia 31.10.2019:

Oznakowanie skrécone: c € @ 1 2GD c I1C T X/ M2 ¢ X

Dotyczy wszystkich wykonan oprécz ZS-DKM-C:
Kompletne oznakowanie: c € @ I12G c IIC T6, T5, T4 resp. T3 -50 °C < Ta < +65 °C, +80 °C,

(wylgcznie dla T-PUR®) +115 °C resp. +120 °C
12D cT140°C-50°C <Ta<+120°C

Dotyczy tylko typu ZS-DKM-C

Kompletne oznakowanie: 1 2G c lIC T6, T5 resp. T4 -30 °C < Ta < +65 °C, +80 °C resp.
(wylgcznie dla PUR) c € @ +90 °C
12D cT110°C/IM2¢c-30°C<Ta<+90 °C

Grupa substancji - gazy, mqgly i opary:
Oznakowanie grupg przeciwwybuchowosci lIC zawiera w sobie réwniez grupy IIA oraz IIB.

Grupa substancji - pyty:
Oznakowanie grupg przeciwwybuchowosci llIC zawiera w sobie réwniez grupy IlIA oraz IlIB.

Jezeli cze$¢ sprzegta oznaczono symbolem €& oprocz znaku @ oznacza to, ze KTR dostarczyt przedmiotowg
czes$¢ bez otworu gotowego (patrz rowniez rozdziat 4.2 niniejszej instrukcji eksploatacii).

Chronione zgodnie z podpisano: 2020-09-29 Shg zastepuje:

ISO 16016. sprawdzono: 2020-09-29 Shg zastgpione:
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10.5 Deklaracja Zgodnosci UE |

Deklaracja Zgodnosci UE

odpowiadajgca dyrektywie 2014/34/UE z dnia 26 lutego 2014
oraz innym reqgulacjom prawnym

Producent - KTR Systems GmbH, D-48432 Rheine - o$wiadcza, ze
nieiskrzace, elastyczne sprzegta ROTEX® SP

opisane w niniejszej instrukcji w wykonaniu przeciwwybuchowym zgodnie z artykutem 2, 1. dyrektywy
2014/34/UE, spetniajg ogolne Wymogi Bezpieczenstwa i Zdrowia zgodnie z zatgcznikiem Il dyrektywy
2014/34/UE.

Opisane w niniejszej instrukcji sprzegto jest zgodne ze specyfikacjami nastepujgcych norm/przepiséw:

DIN EN ISO 80079-36
DIN EN ISO 80079-37
DIN EN ISO 80079-38
IEC/TS 60079-32-1

Sprzegto ROTEX® jest zgodne ze specyfikacjg dyrektywy 2014/34/UE.

Zgodnie z artykutem 13 (1) b) i) dyrektywy 2014/34/EU dokumentacja techniczna zostata zdeponowa-
na w jednostce notyfikowanej (certyfikat badania typu IBEXU13ATEXB016 X):

IBExU

Institut fiir Sicherheitstechnik GmbH
Numer identyfikacyjny: 0637
Fuchsmihlenweg 7

09599 Freiberg

N/,

Rheine, 2020-09-28 i. V. i. V.
Miejscowos¢  Data Reinhard Wibbeling Michael Briining
Inzynieria/B&R Szef Produktu
Chronione zgodnie z podpisano: 2020-09-29 Shg zastepuje:

ISO 16016. sprawdzono: 2020-09-29 Shg zastgpione:
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