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ROTEX®

Skretnie elastyczne sprzegta ktowe
wykonanie A-H
oraz wykonania mieszane

Zgodne z dyrektywg 2014/34/UE dla
sprzegiet
nierozwierconych, rozwierconych
wstepnie oraz z otworami gotowymi.

wykonanie A-H,
rozmiar 19 - 90

wykonanie A-H,
rozmiar 100 - 125
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wykonanie A-H

KTR-N 40226 PL
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ROTEX® jest skretnie elastycznym sprzegtem ktowym. Umozliwia kompensacje odchytek potozenia

watdw, wynikajgcych np. z niedoktadnosci produkciji, rozszerzalno$ci cieplnej, itp.
Wykonanie A-H umozliwia wymiane tgcznika elastycznego/sprzegta bez koniecznosci rozsuwania
tgczonych maszyn.
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1 Dane techniczne|

Tabela 1: materiat stal

u

i ]
)

rysunek 1: ROTEX®, wykonanie A-H (materiat: stal)

tacznik ¥ (element 2) wymiary [mm]
rozmiar nominalny moment obr. [Nm] ogdlne
92 ShA 98 ShA 64 ShD L I; | E b S Dy dy
19 10 17 21 66 25 16 12 2,0 40 18
24 35 60 75 78 30 18 14 2,0 55 27
28 95 160 200 90 35 20 15 2,5 65 30
38 190 325 405 114 45 24 18 3,0 80 38
42 265 450 560 126 50 26 20 3,0 95 46
48 310 525 655 140 56 28 21 3,5 105 51
55 410 685 825 160 65 30 22 4,0 120 60
65 625 940 1175 185 75 35 26 4,5 135 68
75 1280 1920 2400 210 85 40 30 5,0 160 80
90 2400 3600 4500 245 100 45 34 5,5 200 100
wymiary [mm]
rozmiar maks. $rednica otworu ? ogolne $ruba wg DIN EN ISO 4762
d (min-maks) D Dx1 Di2 X/X2 Ey M x| Ta[Nm]
19 20 - 46,0 - 17,5 31 M6 x 16 14
24 28 - 57,5 - 22,5 33 M6 x 20 14
28 38 - 73,0 - 25,5 39 M8 x 25 35
38 45 - 83,5 - 35,5 43 M8 x 30 35
50 85 - 93,5 M10 x 30
42 55 - 97,0 - 39,0 48 M10 x 35 69
55 95 - 105,0 M12 x 35
48 60 - 1085 : 450 50 M12 x 40 120
65 110 - 119,5 M12 x 40
55 70 - 122,0 - 50,0 60 M12 x 45 120
70 115 - 1235 M12 x 40
65 80 - 132,5 - 60,0 65 M12 x 45 120
80 135 - 147,5
75 % - 158.0 - 67,5 75 M16 x 50 295
90 160 - 176,0
90 110 - 197.0 - 81,5 82 M20 x 60 580

1) maksymalny moment obrotowy sprzegta Timax. = moment znamionowy sprzegta Ty X 2
2) otwory w tolerancji H7 z rowkiem wpustowym wg DIN 6885 str. 1 [JS9]
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rysunek 2: ROTEX®, wykonanie A-H (materiat: EN-GJS-400-15)

Tabela 2: materiat EN-GJS-400-15

tacznik ¥ (element 2) wymiary [mm]
rozmiar nominalny moment obr. [Nm] ogolne
92 ShA 98 ShA 64 ShD L Iy; | E b S Dy dy
100 3300 4950 6185 270 110 50 38 6,0 225 113
110 4800 7200 9000 295 120 55 42 6,5 255 127
125 6650 10000 12500 340 140 60 46 7,0 290 147
wymiary [mm]
rozmiar maks. $rednica otworu ? ogéine $ruba wg DIN EN ISO 4762
d (min-maks) D Dy D> X1/Xo =3 M x| Ta [Nm]
100 110 180 - 185,5 84 102 M16 x 50 295
110 120 200 208,0 90 115 M20 x 60 580
125 140 230 242,5 105 130 M24 x 70 1000

1) maksymalny moment obrotowy sprzegta Tkmax. = moment znamionowy sprzegta Ty X 2
2) otwory w tolerancji H7 z rowkiem wpustowym wg DIN 6885 str. 1 [JS9]

&

Sprzegta ROTEX® z dotagczonymi dodatkowymi elementami moga byé zrédtem ciepta,
iskrzenia i tadunkow elektrostatycznych (np. wykonania z bebnami i tarczami hamulcowymi,

ze sprzeglami przecigzeniowymi, wirnikami itp.) i zabronione jest stosowanie takich

wykonan w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Muszg by¢ w takiej sytuacji przeprowadzone osobne testy.

[2

Wskazowki |

[2.1 wskazéwki ogéine |

Prosze zapoznac z niniejszg instrukcjg przed zamontowaniem sprzegta.
Prosze zwrdci¢ szczegdlng uwage na informacje dotyczace bezpieczenstwa montazu i uzytkowania!

€&

Sprzegto ROTEX” jest dopuszczone do stosowania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Podczas uzywania sprzegta w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, prosze stosowac sie do
wskazoéwek dotyczacych bezpieczenstwa zamieszczonych w zatgczniku A.

Instrukcja eksploatacji jest elementem wyrobu. Prosze przechowywac jg przez caty czas uzytkowania sprzegta.
Prawa autorskie niniejszej instrukcji sg zastrzezone przez KTR.
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| 2.2 Oznaczenia dotyczace bezpieczenstwa |

wyrobu

IO

Ostrzezenie o przestrzeniach
zagrozonych wybuchem

Ostrzezenie przed urazami ciata

Ostrzezenie przed uszkodzeniami

Wskazéwki ogdine

| 2.3 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

Ten symbol oznacza uwagi, ktére moga przyczynic¢ sie do
zapobiegania obrazeniom ciata lub ciezkim obrazeniom
ciata, moggcym doprowadzi¢ do smierci spowodowanej
wybuchem.

Ten symbol oznacza uwagi, ktére moga przyczynic sie do
zapobiegania obrazeniom ciata lub ciezkim obrazeniom
ciata, moggcym doprowadzi¢ do $mierci.

Ten symbol oznacza uwagi, ktére mogg przyczynic sie do
zapobiegania uszkodzeniom wyrobu lub maszyny.

Ten symbol oznacza uwagi, ktére moga przyczynic sie do
zapobiegania niepozgdanym rezultatom lub stanom.

Podczas montazu, regulacji oraz czynnosci konserwacyjnych sprzegta nalezy bezwzglednie
upewnic sie, ze caty naped jest zabezpieczony przed przypadkowym uruchomieniem.
Wirujace czesci niosg ze sobg powazne zagrozenie uszkodzenia ciata. Nalezy bezwzglednie

zapoznac sie z catoscig niniejszej instrukcji i stosowaé do jej zapisow.

bezpiecznie".

Wszystkie czynnosci zwigzane ze sprzegtem muszg by¢ wykonane zgodnie z zasadg - ,Po pierwsze -

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z montazem, konserwacjg lub regulacjg sprzegta nalezy upewnic

sie czy zostat odtgczony naped oraz wspdtpracujgce urzgdzenia.

Nalezy zabezpieczy¢ naped przed przypadkowym witgczeniem - na przyktad poprzez umieszczenie informacji

w miejscu pracy lub poprzez usuniecie bezpiecznika z uktadu zasilania.

¢ Nie dotyka¢ sprzegta podczas jego pracy.

o Nalezy zabezpieczy¢ sprzegto przed przypadkowym dotknigciem. Nalezy zapewni¢ odpowiednie urzgdzenia
zabezpieczajgce oraz ostony.

2.4 Wiasciwe uzytkowanie

Do montazu, konserwacji oraz regulacji sprzegta, moze przystgpi¢ osoba, ktéra:

o doktadnie przeczytata i zrozumiata niniejszg instrukcje,

e posiada odpowiednie kwalifikacje,

e zostata upowazniona i jest do tego uprawniona

Sprzegto moze by¢ uzywane jedynie zgodnie z danymi technicznymi (patrz rozdziat 1). Nieautoryzowane
modyfikacje w wykonaniu sprzegta sa niedopuszczalne. Nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za
wprowadzone zmiany jak i ich skutki. Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzenia technicznych modyfikaciji
prowadzgcych do ulepszania wyrobu.
Sprzegto ROTEX® okreslone w niniejszej instrukcji, odpowiada stanowi technicznemu w chwili powstania

niniejszej instrukciji.
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| 2.5 Dobér sprzegta |

zaleceniami (zgodnie z normg DIN 740 czes$¢ 2) dla danego zastosowania (patrz katalog,
rozdziat "ROTEX"™").

Jezeli warunki pracy (moc, obroty, obcigzenie itp.) zmienia sie, sprzegto ponownie musi
zosta¢ zweryfikowane pod wzgledem doboru.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze dane techniczne dotyczace przenoszonego momentu obrotowego,
odnoszg sie wytacznie do tgcznikow elastycznych. Moment obrotowy przenoszony przez
potaczenie wal/piasta musi zosta¢ zweryfikowany przez klienta, ktéry ponosi za te czynnos¢
peing odpowiedzialnosé.

Q Aby zapewnié¢ ciagta i bezawaryjna prace sprzegta, powinno ono zosta¢ dobrane zgodnie z

Dla napedoéw narazonych na drgania skretne (napedy z okresowym lub statym obcigzeniem drganiami skretnymi),
konieczny jest dobdr uwzgledniajgcy obliczenia drganh skretnych, w celu zapewnienia bezpiecznego dziatania
sprzegta. Typowymi napedami narazonymi na drgania skretne sg przyktadowo: napedy z silnikami
wysokopreznymi, pompy ttokowe, sprezarki ttokowe, itp. Na zyczenie KTR dokona doboru sprzegta oraz obliczen
drgan skretnych.

W przypadku stosowania sprzegta w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, dobér musi
uwzgledniaé¢ minimalny wspétczynnik bezpieczenstwa s = 2,0 pomiedzy momentem
obrotowym urzadzenia, a nominalnym momentem obrotowym sprzegta lub potaczenia wat-
piasta.

| 2.6 Odniesienie do Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE

Zgodnie z Dyrektywag Maszynowg 2006/42/WE, sprzegta dostarczone przez KTR nalezy traktowac¢ jako elementy,
ktére nie sg w catosci lub czesciowo zmontowanymi urzgdzeniami/maszynami. W konsekwencji KTR nie ma
obowigzku wystawiania deklaracji wigczenia. W celu uzyskania szczegétowych informacji na temat bezpiecznego
montazu, uruchomienia i bezpiecznej eksploatacji nalezy zapoznac sie z niniejszg instrukcjg eksploatac;ji, biorgc
pod uwage podane w niej ostrzezenia.

| 3 Przechowywanie, transport i opakowanie

| 3.1 Przechowywanie

Sprzegto jest dostarczane w stanie pozwalajgcym na przechowywanie w suchym i zadaszonym miejscu przez
okres 6 - 9 miesiecy.

W sprzyjajagcych warunkach magazynowania, wtasciwosci tgcznikow elastycznych (elastomerow) sprzegiet
pozostajg niezmienione az przez 5 lat.

W pomieszczeniach magazynowych nie mogg znajdowac sie urzadzenia wytwarzajace ozon
np. lampy fluorescencyjne, rteciowe lub elektryczne urzadzenia wysokiego napiecia.
Pomieszczenia z wilgocig nie sg odpowiednie do przechowywania sprzegiet.

Nalezy upewni¢ sie, ze nie wystepuje rowniez skraplanie pary wodnej. Odpowiednia
wilgotnosciag wzgledng jest wartos¢ ponizej 65 %.

|3.2 Transport i opakowanie

W celu unikniecia obrazen ciata i wszelkiego rodzaju uszkodzen wyrobu, nalezy zawsze
korzysta¢ z odpowiedniego sprzetu podnoszacego.

Sprzegta sg pakowane w rézny sposéb, w zaleznosci od ich rozmiaru, ilosci, a takze rodzaju transportu. O ile
pisemnie nie uzgodniono inaczej, opakowanie bedzie spetnia¢ wymogi wewnetrznych regulacji KTR.

Chronione zgodnie z podpisano: 2017-05-24 Pz/At zastepuje: KTR-N od 2017-05-16
ISO 16016. sprawdzono: 2017-05-30 Pz zastgpione:
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Dostarczane sprzegto jest zwykle nieztozone. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ wszystkich czesci

sktadowych.

4.1 Elementy skladowe sprzegta

Elementy ROTEX®, wykonanie A-H, rozmiar 19 - 90

element liczba opis

1 2 zaciskowa piasta H

2 1 tacznik elastyczny

3 o Sruba wg
DIN EN ISO 4762
kotek z karbami

4 ) zbieznymi na potowie
dtugosci wg
DIN EN ISO 8745

1) dla piasty zaciskowe

rysunek 3: ROTEX®, wykonanie A-H, rozmiar 19 - 90

Elementy ROTEX®, wykonanie A-H, rozmiar 100 - 125

element liczba opis

1 2 zaciskowa piasta H

2 1 tacznik elastyczny

3 ) Sruba wg
DIN EN ISO 4762
kotek z karbami

4 2D zbieznymi na potowie
dtugosci wg
DIN EN ISO 8745

1) dla piasty zaciskowe

&

rysunek 4: ROTEX®, wykonanie A-H, rozmiar 100 - 125

Piasty bez rowka wpustowego do stosowania tylko w kategorii 3.

ISO 16016.
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| 4.1 Elementy skladowe sprzegta |

Wiasciwosci standardowych tacznikéw elastycznych

twardo$é tacznika 92 Shore A 95/98 Shore A 64 Shore D
(Sho?e) T-PUR® PUR T-PUR® PUR T-PUR® PUR
(pomaranczowy) (z6tty) (fioletowy) (czerwony) (jasnozielony) (biaty 1))

A

oznaczenie %
(kolor) . ?
{

’ is (/ .
€ 0 | G

1) bialy z zielonymi znacznikami na zgbach

| 4.2 Wskazowki dotyczace rozwiertu |

Nie wolno przekroczy¢é maksymalnej dopuszczalnej =
@ srednicy otwordow d (patrz tabela 1i 2 w rozdziale 1 - Dane

techniczne). Wskutek niezastosowania sie do powyzszej Q}

uwagi, sprzegto moze ulec rozerwaniu. Wirujgce czesci

rozerwanego sprzegta stanowig powazne
niebezpieczenstwo.

o
©

e Przy wykonywaniu otworéw na waty, nalezy zachowac
odpowiednig wspoétsrodkowosc¢ i osiowos¢ podczas obrébki
mechanicznej (patrz rysunek 5).

e Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wartosci & dpaks.

e Dokfadnie wyréwna¢ piasty podczas wykonywania

otworow. rysunek 5: wspotsrodkowosé i osiowosc
obrobki

czesci sprzegiet nierozwierconych, z otworami wstepnymi jak réwniez z otworami
gotowymi. W takich przypadkach KTR nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
nieprawidlowosci w procesie obrébki mechaniczne;j.

f} Klient ponosi wszelka odpowiedzialnos¢ za dokonywang obrébke mechaniczng piast i

KTR dostarcza piasty nierozwiercone, piasty rozwiercone wstepnie i czesci zamienne do
sprzegiel dokladnie wedtug zaméwienia klienta. Czesci te dodatkowo sg oznakowane
symbolem @.

©
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| 4.3 Montaz piast |

Zaleca sie sprawdzenie wymiaréw otworéw, watéw, rowkéw wpustowych i wpustéw przed
& przystapieniem do montazu.

Nalezy zwréci¢ uwage na niebezpieczenstwo zaptonu w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem.

Podczas montazu nalezy upewni¢ sie, ze wymiar E (patrz tabela 1 i 2) zostat zachowany, aby
tacznik elastyczny mégt przemieszczaé sie osiowo.

Niezastosowanie sie do powyzszej uwagi grozi zniszczeniem sprzegta.

e Rozmontowac¢ catkowicie piaste dzielona.
e Ziozyc¢ piasty razem z tgcznikiem elastycznym.

e Zamontowac tak ztozony zespot wraz z oddzielonymi poprzednio czesciami piast na wale strony napedzanej i
napedzajgcej, a nastepnie wkrecic sruby piasty.

o Recznie dokreci¢ sruby piast, w taki sposéb, aby obie czesci kazdej piasty byly dobrze utozone na wale.

e Przesung¢ piasty na watach wzdtuz ich osi tak, aby uzyskany zostat wymiar E.

e Zabezpieczy¢ potozenie piast dokrecajgc obustronnie sruby. Dokreci¢ sruby kluczem dynamometrycznym z
odpowiednim momentem dokrecania TA podanym w tabeli 1 2.

Jezeli srednice watéw z uwzglednieniem zastosowanych wpustow sa mniejsze niz wymiar
& dy (patrz tabela 1 i 2) tacznika elastycznego, jeden lub obydwa waly mozna wsunaé¢ do
tacznika elastycznego.

W przypadku aplikacji w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, wszystkie potaczenia
srubowe muszg by¢ dodatkowo zabezpieczone przed samoistnym poluzowaniem, np. za
pomoca kleju Loctite (o sredniej sile klejenia).

@ Piasty bez rowka wpustowego do stosowania tylko w kategorii 3.

| 4.4 Odchyiki - ustawienie sprzegiet

Wartoéci odchytek z tabeli 3 i 4 zapewniajg odpowiednie bezpieczenstwo oraz kompensowanie odchytek
wynikajgcych z wptywow srodowiskowych np.: rozszerzalno$ci cieplnej, osiadania podtoza.

stosowania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, waty maszyn muszg by¢ doktadnie
wyosiowane.

Nalezy bezwzglednie stosowac sie do zalecanych wartosci odchytek (patrz tabela 3 i 4).
Jesli wartosci te zostang przekroczone, sprzegto ulegnie zniszczeniu.

Doktadne wyosiowanie sprzegta, wydtuza jego zywotnosé.

W przypadku stosowania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem grupa IIC (oznaczenie
I 2GD c IIC T X), dopuszczalne odchyiki sg tylko potowa przedstawionych wartosci (patrz
tabela 3i 4).

Cj W celu zapewnienia dlugiej zywotnosci sprzegta oraz uniknigcia zagrozen wynikajacych ze

Objasnienie:
e Wartosci odchytek przedstawione w tabeli 3 i 4 sg warto$ciami maksymalnymi, ktére nie mogg wystepowac

jednoczesnie. Jesli wystepuje jednoczesnie odchytka promieniowa i katowa, dopuszczalne wartosci odchytek
nalezy przyja¢ proporcjonalnie (patrz rysunek 7).

e Nalezy sprawdzi¢ czujnikiem zegarowym, suwmiarkg lub szczelinomierzem czy wartosci odchytek z tabeli 3 i 4
nie zostaty przekroczone.

Chronione zgodnie z podpisano: 2017-05-24 Pz/At zastepuje: KTR-N od 2017-05-16
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|4.4 Odchyiki - ustawienie sprzegiel|

<

AKa

odchytka katowa

AKw = leaks. - lein. [mm] ‘

odchytka promieniowa

rysunek 6: odchytki

odchytka osiowa

| Lowe =L+ AK, [mm] |

100%

Przyktad dla odchytek pokazanych na 0% AN
rysunku 7: rysunek 7: Zf 80%
potgczenie odchytek o %
Przyktad 1: L
AK, =30 % = -
AK, =70 % R
= 0%
Przykiad 2: £
AK; =60 % 3w
AK,, =40 % 0% [\
0 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
AKcatowite = AKr + AKy, < 100 % odchytka promieniowa AK, % —
Tabela 3: odchytki — tacznik 92 oraz 95/98 Shore A
rozmiar 19 24 28 38 42 48 55 65 75 90 100 | 110 | 125
maks. odchytka osiowa AKa 05| 05| 07| 07 }|-10}| -10 ) -10 | -10 | -15 | -15 | -15 | -20 | -20
[mm] +1,2 | +1,4 | +15 | +1,8 | +2,0 | +2,1 | +2,2 | +2,6 | +3,0 | +3,4 | +3,8 | +4,2 | +4,6
maks. odchytka | 1500 obr./min| 0,20 | 0,22 | 0,25 | 0,28 | 0,32 | 0,36 | 0,38 | 0,42 | 0,48 | 0,50 | 0,52 | 0,55 | 0,60
promieniowa
AKr [mm] przy | 3000 obr./min| 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 021 | 0,25 | 0,26 | 0,28 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,38 -
AKw [stopnie] 12 |09 |09 | 10| 10 | 11 | 11|12 | 12| 12| 12| 13| 13
maks. odchytka katowa
przy n=1500 obr./min
AKw [mm] 0,82 | 0,85 | 1,05 | 1,35 | 1,70 | 2,00 | 2,30 | 2,70 | 3,30 | 430 | 4,80 | 560 | 6,50
AKw [stopnie] 11|08 |08 09|09 | 10| 10| 21| 11| 11|11 12 -
maks. odchytka katowa
przy n=3000 obr./min
AKw [mm] 0,70 | 0,75 | 0,85 | 1,10 | 1,40 | 1,60 | 2,00 | 2,30 | 2,90 | 3,80 | 4,20 | 5,00 -
Tabela 4: odchyiki — tacznik 64 Shore D
rozmiar 19 24 28 38 42 48 55 65 75 90 100 | 110 | 125
maks. odchytka osiowa AKa 05| 05| 07| 07 |-10]|-10])] -10 | -10 | -15 | -15 | -15 | -20 | -2,0
[mm] +12 | +14 | +15 | +1,8 | +20 | +21 | +22 | +26 | +3,0 | +3,4 | +3,8 | +4,2 | +4,6
maks. odchytka | 1500 obr./min| 0,13 | 0,15 | 0,18 | 0,21 | 0,23 | 0,25 | 0,27 | 0,30 | 0,34 | 0,36 | 0,37 | 0,40 | 0,43
promieniowa
AKr [mm] przy | 3000 obr./min| 0,09 | 0,10 | 0,13 | 0,15 | 0,16 | 0,18 | 0,19 | 0,21 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,28 -
AKw [stopnie] 11 |08 | 08 |09 |09 | 20| 20| 11| 11| 11| 11| 12| 12
maks. odchytka katowa
przy n=1500 obr./min
AKw [mm] 0,77 | 0,77 | 0,9 | 1,25 | 1,40 | 1,80 | 2,00 | 250 | 3,00 | 3,80 | 430 | 530 | 6,00
AKw [stopnie] 10 | 07| 07 | 08 |08 |09 |09 | 10] 10| 120]| 10] 11 -
maks. odchytka katowa
przy n=3000 obr./min
AKw [mm] 0,70 | 0,67 | 0,80 | 1,00 | 1,30 | 1,60 | 1,80 | 2,20 | 2,70 | 3,50 | 4,00 | 4,90 -
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5 Uruchamianie|

Przed uruchomieniem sprzegta nalezy sprawdzi¢ dokrecenie wkretéw ustalajgcych, wyosiowanie oraz wymiar E,
wprowadzi¢ korekte jesli to konieczne. Nalezy réwniez sprawdzi¢ wszystkie potgczenia sSrubowe odnosnie
momentéw dokrecania, w zaleznosci od rodzaju sprzegta.

W przypadku aplikacji w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, wszystkie wkrety
ustalajgce jak réwniez pozostate potaczenia Srubowe muszg byé dodatkowo zabezpieczone
przed samoistnym poluzowaniem, np. za pomoca kleju Loctite (o Sredniej sile klejenia).

Bezwzglednie nalezy zapewni¢ ochrone przed nieumysinym dotknieciem sprzegta. Jest to wymagane zgodnie z
norma DIN EN ISO 12100 (Bezpieczenstwo maszyn) oraz dyrektywag 2014/14/UE i musi stanowi¢ zabezpieczenie
przed:

e dotknieciem matym palcem,
e spadajgcymi przedmiotami.

Ostona moze posiadaé otwory niezbedne do rozpraszania ciepta. Otwory muszg by¢ zgodne z normg

DIN EN ISO 13857.

Ostona musi przewodzi¢ elektrycznos¢ i by¢é uziemiona. Aluminiowe tgczniki pompa-silnik oraz pierscienie
ttumigce (z materiatu NBR) mozna uzy¢ jako elementy tgczace silnik z pompa, jesli zawartos¢ magnezu jest
ponizej 7,5 %. Ostona moze by¢ zdjeta wylgcznie po zatrzymaniu czesci bedgcych w ruchu.

W przypadku uzytkowania sprzegta w przestrzeniach zagrozonych wybuchem pytu oraz w
gornictwie, uzytkownik musi upewnic sie, ze nie wystepuje akumulacja pytu do wartosci
krytycznej, pomiedzy pokrywa i sprzegtem. Sprzegto nie moze pracowac¢ w miejscu
akumulaciji pytu.

Przy ostonach posiadajacych niezabezpieczone otwory w goérnej czesci, nie mozna uzywac
metali lekkich jako gdrnej czesci ostony, jesli sprzegto pracuje w strefie nalezacej do grupy
Il (jesli mozliwe ostona ze stali nierdzewnej).

W przypadku pracy sprzegta w gornictwie (grupa urzadzen | M2), pokrywa nie moze by¢
wykonana z metali lekkich. Dodatkowo musi by¢ ona odporna na wyzsze obcigzenia
mechaniczne niz miatoby to miejsce przy stosowaniu w grupie Il.

Podczas pracy sprzegta nalezy zwraca¢ uwage na:

e dziwne odgtosy
e wystepujgce drgania.

nalezy natychmiast wylaczyé. Nalezy znalez¢ przyczyne usterki i zgodnie z tabela ,,Usterki“
sprébowacé usuna¢ usterke wg zalecen. Wymienione w tabeli przyczyny usterek moga
stuzy¢ wylacznie jako wskazéwki. Aby ustali¢ przyczyne usterki nalezy uwzgledni¢
wszystkie czynniki majgce wptyw na prace sprzegta.

f} Jesli podczas pracy sprzegta zostang zauwazone jakiekolwiek nieprawidtowosci, naped

Warstwa wierzchnia sprzegta:

Jesli naktadana jest powitoka (podkitad, lakier itp.) na sprzegto uzywane w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem, wymogi przewodnosci oraz grubosé warstwy muszg zostaé
zachowane. W przypadku malowania warstwa o grubosci do 200 ym, tadunek
elektrostatyczny nie wystepuje. Powtoki wielowarstwowe o grubosci wiekszej niz 200 ym, sa
zabronione dla grupy przeciwwybuchowosci lIC.

Chronione zgodnie z podpisano: 2017-05-24 Pz/At zastepuje: KTR-N od 2017-05-16
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6  Usterki - przyczyny oraz usuwanie|

Nizej wymienione btedy mogg prowadzi¢ do nieprawidiowej eksploatacji sprzegta ROTEX®. Dodatkowo w
stosunku do wymogow instrukcji eksploatacji, prosze upewnic¢ sie, ze uniknieto przedmiotowych bteddéw.
Wymienione btedy mogg by¢ jedynie wskazéwkg. Podczas szukania przyczyn nieprawidtowosci, nalezy wzig¢
pod uwage réwniez elementy wspotpracujgce ze sprzegtem.

€&

postepowania.

Btedy ogdlnie nieprawidtowego uzytkowania

¢ Dane istotne dla doboru sprzegta nie zostaty dostarczone.
e Obliczenia dotyczgce potaczenia wat-piasta nie zostaly wziete pod uwage.

e Zamontowano elementy sprzegta uszkodzone podczas transportu.

Nieprawidlowe uzytkowanie sprzegta moze staé sie przyczyna zaptonu.
Dyrektywa 2014/34/UE wymaga zaréwno od producenta jak i uzytkownika, specjalnego

e Jesli zamontowano podgrzane piasty, dopuszczalna temperatura zostata przekroczona.
e Tolerancje montowanych ze sobg czesci nie zostaty wziete pod uwage.

¢ Momenty dokrecania sg zbyt mate / przekroczone.
o Elementy zostaty zamienione przez pomyike / ztozone razem nieprawidtowo.

e Brak tgcznika elastycznego lub nieprawidtowy tgcznik zostaty umieszczone w sprzegle.
¢ Nie zastosowano oryginalnych czesci KTR.

e Zastosowano stare i/lub zuzyte tgczniki elastyczne.

o &: Zastosowane sprzegto / ochrona sprzegta jest nieodpowiednia dla dziatania w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem i nie odpowiada wymogom dyrektywy 2014/34/UE.

¢ Nie zachowano odpowiednich okreséw czasu miedzy przegladami.

usterki

przyczyny

uwagi dotyczace
przestrzeni
zagrozonych
wybuchem

usuwanie

zmienny hatas

podczas pracy

sprzegta lub/i
wystepujgce drgania

niewspotosiowoseé

wzrost temperatury
powierzchni facznika,
niebezpieczenstwo
zaptonu wskutek wysokiej
temperatury

1)

wytgczy¢ maszyne

usung¢ przyczyne niewspotosiowosci (np.
poprawi¢ mocowanie do podfoza,
wyeliminowac rozszerzalnosc¢ cieplng
elementéw maszyny, zmieni¢ wymiar E
sprzegta)

sprawdzi¢ zuzycie tacznika zgodnie z
punktem ,kontrola“

zuzycie tgcznika,
krotkookresowe
przekazywanie
momentu obrotowego
przy stykaniu sie kiéw
piast sprzegta

niebezpieczenstwo
zaptonu wskutek iskrzenia

wytgczy¢ maszyne

rozmontowac sprzegto i usungc¢ resztki
facznika

sprawdzi¢ sprzegto i wymienic zniszczone
czesci

wiozy¢ tgcznik, zmontowac¢ sprzegto
sprawdzi¢ i poprawi¢ osiowanie

utrata wkretow
ustalajgcych potozenie
piast na watach

niebezpieczenstwo
zaptonu ze wzgledu na
gorgce powierzchnie oraz
iskrzenie

wytgczy¢ maszyne

sprawdzi¢ osiowanie sprzegta

dokrecic¢ wkrety ustalajgce i zabezpieczy¢
przed samoistnym wykreceniem
sprawdzi¢ zuzycie tacznika zgodnie z
punktem ,kontrola“

wytamanie kiéw piast

zuzycie tgcznika,
stykanie sie ktow

wytamanie kiéw
wskutek udaru /
przecigzenia

niebezpieczenstwo
zaptonu wskutek iskrzenia

wytgczy¢ maszyne
wymieni¢ cate sprzegto
sprawdzi¢ osiowanie

wylgczy¢ maszyne

wymieni¢ cate sprzegto
sprawdzi¢ osiowanie

znalez¢ przyczyne przecigzenia
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6  Usterki - przyczyny oraz usuwanie|
uwagi dotyczace
usterki przyczyny przestrzeni usuwanie
zagrozonych
wybuchem
1) wylgczy¢ maszyne
2) sprawdzi¢ parametry pracy, dobra¢ wieksze
nieodpowiednie sprzegto (wzig¢ pod uwage przestrzen
dobranie sprzegta montazowg)
wvlamanie klow piast niebezpieczenstwo 3) zamontowa¢ nowe sprzegto
¥ P zaptonu wskutek iskrzenia | 4) sprawdzi¢ osiowanie
1) wylgczy¢é maszyne
pomytka w obstudze 2) wymieni¢ cate sprzegto
maszyny 3) sprawdzi¢ osiowanie
4) przeszkoli¢ obstuge
1) wytgczyé maszyne
wzrost temperatury 2) usunaé.przyczyne piewspé%osigwoéci (np.
. . . poprawi¢ mocowanie do podfoza,
powierzchni tgcznika, S . .
. o iy . : - wyeliminowa¢ rozszerzalnos¢ cieplng
niewspotosiowosé niebezpieczenstwo clementéw maszvny. zmienic wvmiar E
zaptonu wskutek wysokiej yny. y
temperatury sprzegta)
3) sprawdzi¢ zuzycie tacznika zgodnie z
punktem ,kontrola“
np. kontakt z 1) wytgczy¢é maszyne
agresywnymi cieczami 2) rozmontowac sprzegto i usungc¢ resztki
/ olejami, wplywy tacznika
ozonu, zbyt 3) sprawdzi¢ sprzegto i wymieni¢ zniszczone
przedwczesne wysoka/niska . czesci
2uzycie facznika temperatura otoczenia 4) wilozy¢ fgcznik, zmontowaé sprzegto
itp. skutkujgce 5) sprawdzi¢ i poprawi¢ osiowanie
fizycznymi zmianami 6) zabezpieczy¢ sprzegto przed szkodliwymi
tacznika dla tgcznika czynnikami
1) wylaczyé maszyne
zbyt wysoka/niska 2) rozmontowac sprzegto i usung¢ resztki
temperatura otoczenia tacznika
/ styku dla tgcznika 3) sprawdzi¢ sprzegto i wymieni¢ zniszczone
elastycznego niebezpieczenstwo czesci
dopuszczalny zakres | zaptonu wskutek iskrzenia | 4) wtozy¢ tgcznik, zmontowac sprzegto
dla T-PUR® stykajacych sie ktdw piast | 5) sprawdzi¢ i poprawi¢ osiowanie
T4 =-50 °C/ 6) sprawdzi¢ i wyregulowac temperature
+120°C (usungc objaw przez zastosowanie tgcznika
o innych wiasnosciach)
1) wytgczy¢ maszyne
2) rozmontowac sprzegto i usungc resztki
d tacznika
przedwczesne 3) sprawdzi¢ sprzegto i wymienic zniszczone
zuzymejaczmka? . czesci
(pearie malerly | crosnianapect £ Wyt fcani amontouat sl
spomiedzy kiéw piast) 5) spra\{v’dzm i poprawi¢ osiowanie
6) ustali¢ przyczyne drgan (usung¢ objaw

poprzez zastosowanie tgcznika o mniejszej
lub wiekszej twardosci)

€&

Jezeli sprzegto pracuje ze zuzytym tgcznikiem (patrz punkt 10.3), wynikajacy z tego
nieprzewidziany kontakt elementéw metalowych powoduje, ze wymogi ochrony

przeciwwybuchowej zgodne z dyrektywg 2014/34/UE nie sg zapewnione.
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7 Utylizacja|

W zakresie ochrony srodowiska prosimy o utylizacje opakowan lub wyrobdéw, po zakonczeniu ich eksploatacii,
zgodnie z przepisami prawa i normami, ktére majg odpowiednio zastosowanie.

e Metal
Wszelkie elementy metalowe muszg zostaé oczyszczone i zZiomowane.

e Materiaty poliamidowe
Materiaty poliamidowe muszg by¢ zbierane i utylizowane przez podmiot utylizujgcy odpady.

8 Konserwacja i serwis

Sprzegto ROTEX® nie wymaga wielu zabiegéw konserwacyjnych. Zalecamy przeprowadzenie kontroli wzrokowej
sprzegta co najmniej raz w roku. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na stan tgcznika elastycznego w sprzegle.

e Poniewaz tozyska maszyny od strony napedzajgcej i napedzanej mogg osiada¢ podczas przebiegu
obcigzenia, nalezy sprawdzi¢ wyosiowanie sprzegta i w razie koniecznosci przeprowadzi¢ ponownie
osiowanie.

e Elementy sprzegta muszg by¢ kontrolowane pod katem uszkodzen.
e Potgczenia srubowe muszg by¢ kontrolowane wzrokowo.

standardowych przegladéw okresowych.

Stosujac sprzegta w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, nalezy przestrzegaé zapiséw w

& Po uruchomieniu sprzegta, momenty dokrecania $rub musza by¢ kontrolowane podczas
@ rozdziatu 10.2 Okresy przegladéw sprzegiet w przestrzeniach zagrozonych wybuchem &.

| 9  Czesci zamienne, adresy punktéw obstugi klienta

Podstawowym warunkiem zagwarantowania gotowosci sprzegta do pracy, jest posiadanie najwazniejszych czesci
zamiennych.

Dane teleadresowe partnerow KTR w sprawach czesci zamiennych oraz zaméwieh mozna uzyskac na stronie
internetowej www.ktr.com.

KTR nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci w przypadku stosowania nieoryginalnych czesci
= zamiennych i osprzetu oraz wszelkich szkéd powstatych z tego powodu.

Chronione zgodnie z podpisano: 2017-05-24 Pz/At zastepuje: KTR-N od 2017-05-16
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10 Zalacznik A

Wskazowki i instrukcje dotyczace uzytkowania w przestrzeniach zagrozonych

wybuchem @

wykonanie

typ piasty

rozmiar

Materiat

A-H

7.5,7.6,78,7.9

19-125 stal

€&

Piasty, piasty zaciskowe lub podobne wykonania mocowane bez wpustu moga byé
stosowane tylko w kategorii 3.

W przypadku stosowania sprzegta w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, doboér musi
uwzgledniaé¢ minimalny wspétczynnik bezpieczenstwa s = 2,0 pomiedzy momentem
obrotowym urzadzenia, a nominalnym momentem obrotowym sprzegta lub potagczenia wat-
piasta.

10.1 Zgodne z przepisami, uzytkowanie w przestrzeniach zagrozonych wybuchem @

Warunki pracy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem @

Sprzegta ROTEX® spetniajg wymogi uzytkowania wg dyrektywy 2014/34/UE.

1. przemyst (z wyjatkiem gérnictwa)

Klasy temperaturowe:

urzgdzenia klasy Il kategorie 2 i 3 (sprzegfo nie jest dopuszczone do stosowania w urzgdzeniach kategorii 1)
media klasy G (gazy, mgty, opary), strefa 1 i 2 (sprzegfo nie jest dopuszczone do stosowania w strefie 0)
media klasy D (pyty), strefa 21 i 22 (sprzegfo nie jest dopuszczone do stosowania w strefie 20)
klasa wybuchowosci IIC (klasy wybuchowosci IIA i IIB sg zawarte w klasie 1IC)

T-PUR" PUR
klasa temperatura dop. temperatura klasa temperatura dop. temperatura
otoczenia lub . : otoczenia lub . )
temperaturowa powierzchni temperaturowa powierzchni
pracy Ta pracy Ta
-50°Cdo o 2) -30°Cdo o 2)
T3, T2, T1 +120°C Y + 140 °C T4,T3,T2, T1 +90°CY +110°C
-50°Cdo o ° ° o
T4 +115 °C +135°C T5 -30°Cdo+80°C + 100 °C
T5 -50°Cdo + 80 °C + 100 °C T6 -30°Cdo+65°C + 85 °C
T6 -50°Cdo + 65 °C + 85 °C
objasnienia:

Maksymalne temperatury powierzchni sg kazdorazowo sumg maksymalnej dopuszczalnej temperatury otoczenia lub pracy T, oraz
maksymalnego przyrostu temperatury AT o wartosci 20 K, ktory nalezy wzig¢ pod uwage.
1) Temperatura otoczenia lub pracy T jest ograniczona do + 90 °C (wytacznie dla T-PUR®: + 120 °C) z powodu dopuszczalnej state
temperatury pracy sprzegta.
2) Maksymalna temperatura powierzchni + 110 °C (wytgcznie dla T-PUR®: + 140 °C) dotyczy réwniez uzytkowania w miejscach zagrozonych
wybuchem z powodu zapylenia.

2. goérnictwo

Urzadzenia klasy | kategoria M2 (sprzegto nie jest dopuszczone do stosowania w urzgdzeniach kategorii M1).
Dopuszczalna temperatura otoczenia - 30 °C do + 90 °C (wytacznie dla T-PUR®: - 50 °C do + 120 °C).
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10 Zalacznik A
Wskazowki i instrukcje dotyczace uzytkowania w przestrzeniach zagrozonych

wybuchem @

10.2 Okresy przegladoéw sprzegiet w przestrzeniach zagrozonych wybuchem @

grupa
wybuchowosci

przeglady

3G
3D

Dla sprzegiet sklasyfikowanych w kategorii 3G lub 3D instrukcje montazu i obstugi nie
odbiegajg od zastosowan standardowych. Podczas standardowej pracy, ktérg analizujemy
pod katem niebezpieczenstwa wystgpienia zaptonu, sprzegta nie stanowig jakiegokolwiek
zrédta zaptonu. Musi by¢ brany pod uwage jedynie wzrost temperatury spowodowany
wydzielaniem ciepta przez sprzegto podczas jego pracy, zalezy on od typu sprzegta:

dla ROTEX®: AT = 20 K

112GD c lIB
T4,T5,T6

Kontrola luzu obwodowego oraz kontrola wzrokowa tgcznika elastycznego po 3 000 godzin
pracy od pierwszego uruchomienia, nie pézniej niz po 6 miesigcach.

Przy nieznacznym lub braku zuzycia fgcznika stwierdzonym podczas pierwszej kontroli,
kolejne przeglady dla niezmienionych warunkéw pracy sprzegta, odpowiednio po 6 000
godzin pracy, nie pézniej niz po 18 miesigcach.

Przy znacznym zuzyciu fgcznika stwierdzonym podczas pierwszej kontroli, zaleca sie
wymiane tgcznika na nowy, nalezy znalez¢ przyczyne zuzywania sie tgcznika i postepowac
zgodnie z zaleceniami z tabeli ,Usterki*.

Okresy miedzy przeglgdami muszg by¢ dostosowane do zmieniajgcych sie warunkéw

pracy sprzegfa.

12GD clIC
T4,T5,T6

Kontrola luzu obwodowego oraz kontrola wzrokowa tgcznika elastycznego po 2 000 godzin
pracy od pierwszego uruchomienia, nie pézniej niz po 3 miesigcach.

Przy nieznacznym lub braku zuzycia fgcznika stwierdzonym podczas pierwszej kontroli,
kolejne przeglady dla niezmienionych warunkow pracy sprzegta, odpowiednio po 4 000
godzin pracy, nie pézniej niz po 12 miesigcach.

Przy znacznym zuzyciu tgcznika stwierdzonym podczas pierwszej kontroli, zaleca sie
wymiane tgcznika na nowy, nalezy znalez¢ przyczyne zuzywania sie tgcznika i postepowac
zgodnie z zaleceniami z tabeli ,Usterki*.

Okresy miedzy przeglgdami muszg by¢ dostosowane do zmieniajgcych sie warunkéw

pracy sprzegta.

Piasty, piasty zaciskowe lub podobne wykonania mocowane bez wpustu moga by¢
stosowane tylko w kategorii 3.

ROTEX® sprzegto

XUXXXXXA

rysunek 8: ROTEX®, wykonanie A-H rysunek 9: ROTEX® gcznik elastyczny

Luz pomiedzy ktami piast a tgcznikiem elastycznym musi by¢ sprawdzany szczelinomierzem.
Przy zaobserwowaniu osiggniecia dopuszczalnego zuzycia, tacznik elastyczny musi zosta¢ wymieniony
natychmiast, bez wzgledu na czas, jaki uptynat miedzy przeglagdami okresowymi.

Chronione zgodnie z podpisano: 2017-05-24 Pz/At zastepuje: KTR-N od 2017-05-16

ISO 16016.

sprawdzono: 2017-05-30 Pz zastgpione:
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10.3 Szacunkowe dane dotyczace zuzycia |

W przypadku luzu wiekszego niz X mm, fgcznik elastyczny musi zosta¢ wymieniony.

Osiaggniecie granicznych wartosci zuzycia zalezy od warunkéw pracy sprzegta oraz od jego parametréw.

stosowania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, watly maszyn musza by¢é doktadnie
wyosiowane.

Nalezy bezwzglednie stosowac sie do zalecanych wartosci odchytek (patrz tabela 3 i 4).
Jesli wartosci te zostang przekroczone, sprzegto ulegnie zniszczeniu.

f} W celu zapewnienia dtugiej zywotnosci sprzegta oraz unikniecia zagrozen wynikajacych ze

jasta ] B=wymiar nowego tacznika

i ]

szczelinomierz

X=zuzycie

el

warfost szacunkowa/
luzu obwodoweqgo

tacznik

piasfa ?

rysunek 10: pomiar zuzycia tgcznika elastycznego rysunek 11: zuzycie tacznika
Tabela 5:
dopuszczalne zuzycie (przy dopuszczalne zuzycie (przy
rozmiar tarciu) rozmiar tarciu)
Xmax_[mm] Xmax, [Mm]

19 3 65 5
24 3 75 6
28 3 90 8
38 3 100 9
42 4 110 9
48 4 125 10
55 5

10.4 Dopuszczalne materialy sprzegta w przestrzeniach zagrozonych wybuchem @

Dla grup wybuchowosci IlA, 1IB oraz IIC dopuszczalne sg wytgcznie ponizsze materiaty:

EN-GJL-250 (GG 25)
EN-GJS-400-15 (GGG 40)
stal

stal nierdzewna

Wstepnie obrobione wyroby z aluminium z zawartoscig magnezu do 7,5 % oraz granicg plastycznosci
Rpo2 2 250 N/mm? sg dopuszczone do stosowania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Odlewy aluminiowe generalnie nie sg dopuszczone do stosowania w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
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ISO 16016. sprawdzono: 2017-05-30 Pz zastgpione:




KTR-Group

ROTEX®
Instrukcja eksploatacji
wykonanie A-H

KTR-N 40226 PL
strona: 18z 19
wydanie: 4

10 Zalacznik A

Wskazowki i instrukcje dotyczace uzytkowania w przestrzeniach zagrozonych

wybuchem @

10.5 Oznaczanie sprzegta w przestrzeniach zagrozonych wybuchem @

Sprzegto przeznaczone do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem jest oznaczone kompletnym
symbolem przynajmniej na jednym elemencie sktadowym, a na pozostatych elementach na obwodzie piasty lub
od jej czota widnieje znak € dla odpowiednio dozwolonych warunkéw uzytkowania. tgcznik elastyczny nie jest

c€ @ 12GDclICT X/IM2 ¢ X

112G clIC T6, T5, T4 resp. T3-50 °C < Ta < + 65 °C, + 80 °C,
@ + 115 °Cresp. + 120 °C

12D cT140°C/IM2c-50°C<Ta<+120°C

znakowany.

Oznakowanie skrécone:
(standard)

Kompletne oznakowanie:

(wytgcznie dla T-PUR®)

Kompletne oznakowanie:
(wytgcznie dla PUR)

q
q

112G clICT6, T5resp. T4-30°C <Ta<+ 65 °C, + 80 °C resp.
& ‘5

12D cT110°C/IM2c-30°C<Ta<+90°C

Oznakowanie grupg przeciwwybuchowosci lIC zawiera w sobie réwniez grupy IIA oraz IIB.

Jezeli czes¢ sprzegta oznaczono symbolem € oprécz znaku @ oznacza to, ze KTR dostarczyt przedmiotowg
czesc¢ bez otworu gotowego.

Chronione zgodnie z
ISO 16016.

podpisano:

2017-05-24 Pz/At
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10.6 Deklaracja Zgodnosci UE |

Deklaracja Zgodnosci UE

odpowiadajgca dyrektywie 2014/34/UE z dnia 26 lutego 2014
oraz innym regulaciom prawnym

Producent - KTR Systems GmbH, D-48432 Rheine - o$wiadcza, ze
Sprzegta elastyczne ROTEX®

opisane w niniejszej instrukcji w wykonaniu przeciwwybuchowym zgodnie z artykutem 2, 1. dyrektywy
2014/34/UE, spetniajg ogélne Wymogi Bezpieczenstwa i Zdrowia zgodnie z zatgcznikiem Il dyrektywy
2014/34/UE.

Sprzegto opisane w niniejszej instrukcji jest zgodne ze specyfikacjami nastepujacych norm /
wytycznych:

DIN EN 1127-1
DIN EN 1127-2
DIN EN 13463-1
DIN EN 13463-5
CLC/TR 50404

Sprzegto ROTEX®jest zgodne ze specyfikacjg dyrektywy 2014/34/UE. Jedna lub kilka norm
wymienionych w odpowiadajgcym certyfikacie IBExXU13ATEXB016 X zostaty zastgpione w czesci
przez zaktualizowane wersje.

KTR Systems GmbH jako producent potwierdza, ze wyréb, o ktérym mowa powyzej, jest zgodny
réwniez z nowg specyfikacjg dyrektywy.

Zgodnie z artykutem 13 (1) b) ii) dyrektywy 2014/34/UE dokumentacja techniczna zostat zdeponowana

w:
IBExU
Institut fur Sicherheitstechnik GmbH
Fuchsmihlenweg 7
09599 Freiberg
/J I
Rheine, 2017-05-16 i. V i. V.
Miejscowos¢  Data Reinhard Wibbeling Michael Briining
Inzynieria/B&R Szef Produktu
Chronione zgodnie z podpisano: 2017-05-24 Pz/At zastepuje: KTR-N od 2017-05-16

ISO 16016. sprawdzono: 2017-05-30 Pz zastgpione:
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